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1㸬 ࡵࡌࡣ�
ᆅ㟈ࡢᦂࡣࢀ⾲ᒙᆅ┙ࡢ SἼ㏿ᗘᵓ㐀ᙉࡃ౫Ꮡࡵࡓࡿࡍ㸪⿕ᐖࡢᑠࢆண ࡛࠼࠺ࡿࡍ

S Ἴ㏿ᗘࡣ㔜せ࡞せᅉ࡛ࠋࡿ࠶ᮾᆅ᪉ኴᖹὒἈᆅ㟈ࡾࡼᒾᡭ┴ࡢἢᓊᆅᇦ࡛ࡣὠἼࡼ
ࡵࡓ࡞ᅔ㞴ࡀࡇࡿࡍㄆ☜ࢆ㊧ࡢࡑ㸪ࡣᐖ⿕ࡿࡼ㸪ᆅ㟈ືࡀࡓࡋ⏕Ⓨࡀᐖ⿕࡞⏒ࡿ

ࡢ㜵₻ሐࡣ㝣๓㧗⏣ᕷ࡛࡛ࡍ㸪ࡵࡓࡢ⯆ࡢࡽ2013ᖺ⌧ᅾ㸪㟈⅏ࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࢇ
ᘓタ㸪ᆅ┙ࡢᔞୖࡆᕤࡀጞࠋࡿ࠸࡚ࡗࡲ㝣๓㧗⏣ᕷ࡞࠺ࡼࡢᒾᡭ┴ἢᓊᆅᇦ࡛ࡣ㸪ᚋࡶᆅ

㟈ࡾࡼᙉ㟈ືྍࡿࡅཷࢆ⬟ᛶࡀ㧗ࡵࡓ࠸㸪ᆅᇦࡢࡈᆅ㟈ࠕࡢᦂࡃ࠾࡚ࡗ▱ࢆࠖࡉࡍࡸࢀ

ᚲせࠋࡿ࠶ࡀᡃࡣࠎ㸪ᚤືほ ࡾࡼᆅ┙ࡢᵓ㐀ࢆᢕᥱ࡚ࡋ㸪᭱⤊ⓗࡣᆅᇦయࡢᆅ㟈ືண

 ᆅᅗࢆసᡂࢆࡇࡿࡍ┠ᶆࠋࡿ࠸࡚ࡋᮏ◊✲࡛ࡣ㸪༢Ⅼᚤືほ ࢆᐇࡋ㸪ᚓࡓࢀࡽᚤື

ࡢ H/Vࢡ࣮ࣆࡢ࿘ᮇศᕸࡽᖹ㔝㒊ࡢᇶ┙῝ᗘศᕸࢆ㠃ⓗᢕᥱࡧࡼ࠾ࠋࡿࡍᴟᑠᚤື࣮ࣞ
ほ ࢆᐇࡋ㸪⾲ᒙᆅ┙ࡢ SἼ㏿ᗘศᕸࢆḟඖⓗᢕᥱࠋࡿࡍ 
2㸬ᚤືほ  
� ᅗ ほ࣮ࣞᴟᑠࡀⅬ࠸༢Ⅼほ 㸪㟷ࡀⅬ࠸㯤Ⰽࠋࡍ♧ࢆ⨨ᅗࡢほ Ⅼࡢ 㸪ᚤືほ1
 㸪ࡢࢪࣥࣞ࢜ࢡࣥࣆⅬ༙ࢀࡒࢀࡑࡀᚄ 20m  60m ࡀᐖ⿕ࠋࡍ♧ࢆ⨨ࡢ ほ࣮ࣞࡢ

⥺ ࠋࡓࡗ⾜ᆅᇦ࡛ࡢࡑࡣ ᖹ㔝㒊࡛㸪ほࡸ࠸ᾏἢࡣࢁࡇࡓࡗ࠶ AB  CD ⏣༓ࡣ
㸦1984㸧ࡢᆅ㉁᩿㠃ᅗἢࠋࡿ࠶࡛⥺ ࡓࡗᾏᓊἢࡢ࠸㝣ᆅࡣᆅ㟈ࡿࡼᆅ┙ỿୗࡵࡓࡢほ 
⥺ ࡓ᪂࡚ࡏࡉື⛣⾜ᖹ㸪ഃࡵࡓࡓࡗ࡞ࡁ࡛ࡀ A’B’ࢆタᐃࠋࡓࡋᅗ 2 㸪AB  CD
ࡣ㒊ศࡓࡗᅖࡃ㉥ࠋࡍ♧ࢆᆅ㉁᩿㠃ᅗࡢ 20m࣮ࣞほ 㸪60m࣮ࣞほ ࡓࡗ⾜ࢆほ Ⅼࡢᆅ
ୗ᩿㠃࡛ࠋࡿ࠶ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ࢱ࣮ࢹࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡢࡇᇶ࡙ࡓ࠸༓⏣㸦1984㸧ࡢᆅ㉁᩿㠃ᅗ
⥺ ࡚ࡗἢ A’B’ࡧࡼ࠾ ⥺ CDࢆタᐃ࡚ࡋᆅୗᵓ㐀ࢆㄪᰝࡋ㸪ゎᯒ⤖ᯝࢆᆅ㉁᩿㠃ᅗẚ㍑㸪

᳨ウࠋࡓࡋ 
� ᚤືィࡣ㸪ⓑᒣᕤᴗᰴᘧ♫〇ᚤື ᐃ⨨ JU310ࢆ⏝࣮ࢧࣥࢭࠋࡓࡋ㒊ࡣ⯟✵㟁Ꮚ〇ࡢ
ຍ㏿ᗘ࣮ࢧࣥࢭឤᗘ 0.002039(V/Gal)ࡢ 3ᡂศຍ㏿ᗘィ㸪ࣉࣥࣜࣉ 5ಸ㸪࣮ࣟ࢞㒊 ADศゎ
⬟ 24bitࢆ᭷ࡿࡍ LS8800ࢆෆⶶ࣮ࢧࣥࢭࠋࡿࡍ㸪୍ࣟࡀ࣮࢞యᆺ࡛ࡵࡓࡿ࠶࡛ࢺࢡࣃࣥࢥ㸪㔝
እ࡛ከᩘᆅⅬ࡛ ᐃࡿࡍሙྜ᭷ຠ࡛ࠋࡿ࠶ᮏㄪᰝ࡛ࡣቑᖜ⋡ࢆ 16ಸࠋࡓࡋほ ᮲௳࡚ࡋ㸪
ࡣ࿘Ἴᩘࢢࣥࣜࣉࣥࢧ 200Hz㸪 ᐃ㛫ࡣ༢Ⅼほ ࡛ 15ศ௨ୖ㸪࣮ࣞほ ࡛ 20ศ௨ୖࡋ

ࡣ࡛ 㸪༢Ⅼほࡓࡲࠋࡓ GPS࣮ࣔࡣࢻ OFFࡋ㸪࣮ࣞほ ࡢሙྜࡣ GPS้࡛ྠࢆᮇࠋࡓࡋ
ᴟᑠᚤື࣮ࣞ᥈ᰝࡣὸ㒊ᆅ┙ࡢ SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࡵࡓࡿࡍࢆ㛗㸦2008㸧ࡾࡼᥦࢀࡉ㸪᭱
㏆㐺⏝ࡀቑ≉ࠋࡿ࠸࡚ࡁ࡚࠼㸪CCA➼ࡢ≉Ṧ࡞ゎᯒἲࢆ⏝ᩘࡤࢀࡍ༑㹫ࡢ࡛ࡲᆅ┙᥈
ᰝࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⬟ྍࡀᮏ◊✲࡛ࡣ㸪୰ᚰ㸯ྎ㸪༙ᚄ 60cm 㛫㝸➼࿘ୖࡢ 3 ྎᚤືィ
࡚ࡋ⨨㓄ࢆ 4ྎྠᚤືࢆ ᐃࠋࡓࡋ 
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ᅗ 1� 㝣๓㧗⏣ࡢᆅᙧほ Ⅼ⨨ᅗ

 

ᅗ 2� ᩿㠃 AB㸪CDࡢᆅ㉁᩿㠃ᅗ� 㸦ᇶ┙ᒾࡣ࡚ࡋⰼᓵᒾ㸪⢓ᯈᒾ࡛ࡿ࠶㸧 
 

3㸬㸬ᚤືࡢ H/V 
� ゎᯒࡣ㸪ᖖᚤືゎᯒ࣮ࣝࢶ TremorDataView㸦ඛྡ㸪⸨ཎ㸪1984㸧ࢆ⏝ࠋࡓࡋ ᐃࡓࡋ
ᚤືグ㘓 0.05~20Hzࢆࢱࣝࣇࢫࣃࢻࣥࣂࡢฎ⌮ࡋ㸪༊㛫 ⟭ࢆ㸪H/Vࣝࢺࢡ࣌ࢫࡈ⛊60
ฟࡋ㸪༊㛫࡛ᖹᆒࠋࡓࡋH/Vࡣࢡ࣮ࣆ 10Hzࡢ࡛ࡲ⠊ᅖ࡛ㄞࠋࡓࡗྲྀࡳᅗ 3㸪ᅗ 4㸪ᅗ ࡑ5
ࡓࡋゎᯒࢆࢱ࣮ࢹ ༢Ⅼᚤືほࢀࡒࢀ 3ᡂศࡢຍ㏿ᗘἼᙧ㸪3ᡂศࣝࢺࢡ࣌ࢫ࢚࣮ࣜࣇࡢ㸪H/V
H/Vࠋࡍ♧ࢆࡢࣝࢺࢡ࣌ࢫ ᅗࠋࡓᚓ࡚ࡋୗື࡛㝖ୖࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫᡂྜࡢᮾすື㸪༡ືࡣ 5

ࡣ࡛ 1.55Hz㸦0.645⛊㸧ࢆࢡ࣮ࣆ☜ㄆ࡛ࠋࡿࡁほ Ⅼ࡛ࢡ࣮ࣆ࿘ᮇࢆㄞࠋࡓࡗྲྀࡳ 
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� � ᅗ 3� 3ᡂศࡢἼᙧ� � � � � � � � � � � � � � � � ᅗ 4� 3ᡂศࣝࢺࢡ࣌ࢫ࢚࣮ࣜࣇࡢ 

�  

ᅗ 5� H/Vࣝࢺࢡ࣌ࢫ 
 

ᅗ 6 ࡢᚤືࡿࡅ࠾ほ Ⅼ H/V ࡀ࿘ᮇ᭱ࠋࡍ♧ࢆᅗ࣮ࢱࣥࢥࡢࡑ࿘ᮇศᕸࢡ࣮ࣆ
0.71⛊㸪᭱ᑠ࿘ᮇࡀ ࠾࡚ࡗࡲ㞟ẼᕝἙཱྀ㏆ࡢ୰ኸ༡㒊ࡀ࿘ᮇ࠸㛗ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ⛊0.11
ᅗࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ▷ࡀ࿘ᮇ➨ḟ࡚ࢀࡘࡃ࠸㸪㒊㸪ᮾ㒊㸪す㒊ࡾ 7㸪
ᅗ 8 ⥺ ࢀࡒࢀࡑ A’B’㸪CD㸦ᖜ⣙ 200m ௨ෆ㸧ࡿࡅ࠾ H/V ⥺ ࠋࡍ♧ࢆ࿘ᮇࢡ࣮ࣆ A’B’
㸪୍␒すഃ࡛⣙ࡣ࡛ 0.2 ⣙ࡿ࠼㉺ࢆ㸪Ẽᕝࡋ♧ࢆ࿘ᮇ࠸▷⛊ 0.7 ࡃ㛗ࡀ࿘ᮇᛴ⃭⛊
⣙ࡣ㸪୍␒ᮾഃ࡛ࡾ࡞ࡃ▷ࡀ࿘ᮇᛴ⃭ࡣᮾഃ࡛ࠋࡿ࡞ 0.2 ⥺ ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ࿘ᮇ࠸▷⛊

CD࡛ࡣ㸪୍ ␒ഃ࡛⣙ ⣙ࡣ༡ഃ࡛␒୍ࡾ࡞ࡃ㛗ࡀ࿘ᮇࠎᚎ࡚ࢀࡘࡿࡍ㸪༡ୗࡋ♧ࢆ⛊0.2
ᅗࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ⛊0.7 ᅗ2 7㸪ᅗ ぢࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ㢮ఝࡀᙧࡶࡽࡕ㸪ࡿࡳ࡚ࡋẚ㍑ࢆ8
㸪ᇶ┙῝ᗘ࡚ࡗࡼࠋࡿࢀࡽࡅཷ H/Vࢡ࣮ࣆ࿘ᮇࡢ㛵ಀᛶ࡚ࡋ㸪ᇶ┙῝ᗘࡢὸࡣ࡛ࢁࡇ࠸
࿘ᮇࡃ▷ࡀ㸪ᇶ┙῝ᗘࡣ࡛ࢁࡇ࠸῝ࡀ࿘ᮇࡀ㛗ࡀࡇࡿ࡞ࡃ᥎ᐃࡓࡲࠋࡿࢀࡉ㸪ഃᮾഃ㸪

Ẽᕝࢆᣳ࡛ࢇすഃ࡛ࡣᇶ┙῝ᗘࡀὸࡃ㸪୰ኸ༡㒊࡚ࡅᇶ┙῝ᗘࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ῝ࡀ

᥎ᐃࠋࡿࢀࡉ 
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ᅗ 6�  H/Vࢡ࣮ࣆ࿘ᮇศᕸ࣮ࢱࣥࢥࡢࡑᅗ 
 

� �

ᅗ 7�  ⥺ A’B’ࡿࡅ࠾ H/Vࢡ࣮ࣆ࿘ᮇ� � � � ᅗ 8�  ⥺ CDࡿࡅ࠾ H/Vࢡ࣮ࣆ࿘ᮇ 
��

ࡿࡼ ほ࣮ࣞ�� SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࡢ᥎ᐃ 
㏿┦ࡢࡈ࿘Ἴᩘࡾࡼ㛫⮬ᕫ┦㛵ἲ㸦Aki㸪1957㸧✵ࢆࢱ࣮ࢹࡓᚓ࡚ࡗࡼ ほ࣮ࣞ

ᗘ㸦ศᩓ᭤⥺㸧ࢆ⟬ฟྠࡣࢱ࣮ࢹࠋࡿࡍほ ࡓࡋ ෆ㸪ୖୗࡢࢱ࣮ࢹ ほࡢᚤືィࡢ4ྎ
ືᡂศࢆࡳࡢ⏝ࠋࡓࡋ⟬ฟࡓࢀࡉ┦㏿ᗘศᩓ᭤⥺ࢆ‶㊊࡞࠺ࡼࡿࡍ SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࣔࢆࣝࢹ

༓⏣㸦1984㸧ࡢᆅ㉁᩿㠃ᅗࢆཧ⪃࡚ࡋ᥎ᐃࡋ㸪ࣔ ᅗࠋࡓࡋࢢࣥࣜࢹ 㸪࣮ࣞ㸪ᴟᑠࡣ9
20m࣮ࣞ㸪60mࡢ࣮ࣞ┦㏿ᗘ᥎ᐃࡓࡋ SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࣔࡢࣝࢹ⌮ㄽศᩓ᭤⥺ࡇࠋࡍ♧ࢆ
ࡢ 3Ⅼࡣ 200m௨ෆࡾ࠶㸪༢Ⅼほ ࡿ࠶ࡶࢱ࣮ࢹࡢⅬ࡛ࠋࡿ࠶⾲ 1㸪ᅗ ࢀࡒࢀࡑ10 SἼ㏿
ᵓ㐀ࣔࣝࢹ㸪ࣔࡓࡋࢢࣥࣜࢹ᥎ᐃࡿࢀࡉ S Ἴ㏿ᗘᵓ㐀ࠋࡍ♧ࢆᅗ 9 㸪ࢀࡒࢀࡑࡣ⥺┤ࡢୗ㝈ࡢ
᭱ᑠᆅ㟈ィ㛫㝸ࡢ 2ಸࢆタᐃࠋࡓࡋㄞྲྀ⠊ᅖࡣᴟᑠࡀ࣮ࣞ⣙ 100ಸ㸪20m࣮ࣞ 60mࣞ
ࡀ࣮ 3㹼4ಸ࡛ࡲㄞࠋࡿࢀྲྀࡳᅗ ࡢ⥺㟷ࡢ10 SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࡀ ሙྜࡓࡏࢃྜࡡ㔜ࢆ࣮ࣞࡢࡘ3

࡛㸪㉥⥺ࡣᴟᑠ࡛ࡳࡢ࣮ࣞ᥎ᐃࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋᴟᑠࡣ࡛ࡳࡢ࣮ࣞ῝ᗘ 20mࡢ࡛ࡲ SἼ㏿
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ᗘᵓ㐀ࢆ᥎ᐃ࡛ࡀࡿࡁ㸪࠸῝࡚ࡗࡼࡇࡿࡏࢃྜࡳ⤌࣮ࣞ῝ᗘ࡛ࡲ᥎ᐃ࡛ࢆࡇࡿࡁ

ᅗࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ 2࡛㉥ࡃᅖࡓࡗ㒊ศᅗ ⮴୍ࡰࡀ⏺ቃࡢࡈᒙࡢ┙㸪ᆅࡿࡳ࡚ࡋẚ㍑ࢆ10
ࡓࢀࡉ᥎ᐃࠋࡿ࠸࡚ࡋ SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࣔࡣࣝࢹ༑ศಙ㢗ᛶࡢ㧗࠸⤖ᯝࠋࡓࡋ♧ࢆ 
 

 
 
 

 
 
 

 

 

ᅗ 9� ┦㏿ᗘ⌮ㄽศᩓ᭤⥺� � � � � � � � � ᅗ 10� ᥎ᐃࡿࢀࡉ SἼ㏿ᗘᵓ㐀 
 

ᅗ 11 ⥺ 㸪ࡣ A’B’ CD ࡓࢀࡉ᥎ᐃ࡚࠸࠾ほ Ⅼ࣮ࣞᴟᑠࡓࡗἢ S Ἴ㏿ᗘᵓ㐀ࢆ♧
㸪ᅗࡣࣇࣛࢢࡿ࠶ࡀ⥺㟷ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 10 ⥺ ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡢ୍ྠ A’B’ࡣ࡚࠸ࡘ㸪 ⥺ࡢ୧
➃㸪すഃᮾഃ࡛ࡣᇶ┙῝ᗘࡀὸࡃ㸪୰ኸ㒊࡛ࡣᇶ┙῝ᗘࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ῝ࡀᅗ ᆅ㉁᩿㠃ࡢ2
ᅗ AB ⥺ ࠋࡿ࠸࡚ࡋ㢮ఝࡀ㸪ᙧࡿࡍẚ㍑ CD 㸪ᅗࡣ࡚࠸ࡘ 2 ࡽࡣᆅ㉁᩿㠃ᅗ࡛ࡢ
༡࡚ࡅᚎࠎᇶ┙῝ᗘࡀࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ῝ࡀ㸪࡞࠺ࡼࡢࡑࡣ࡛ࣝࢹࣔࡢࡇഴྥࡣぢࡎࢀࡽ㸪

ᆅ㉁᩿㠃ࡓࡋࡾࡁࡗࡣࡢ㛵ಀᛶࡶ⌧Ⅼ࡛ࡔࡲࡣ☜ㄆࠋ࠸࡞࠸࡚ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ ⥺ CD
ࡣ࡚࠸ࡘ SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࣝࢹࣔࡢ᥎ᐃࡢẁ㝵࡛㸪ࡔࡲಟṇ㸪ヨ⾜㘒ㄗࡢవᆅࠋࡿ࠶ࡀ 

 ᒙཌ㸦m㸧 Vs㸦m/s㸧 
1 5.0 130 
2 5.0 150 
3 10.0 170 
4 5.0 200 
5 5.0 500 
ᇶ┙ � 600 

⾲ 1� ᴟᑠ20ࠊ࣮ࣞm60ࠊ࣮ࣞmࡓࡏࢃྜࢆ࣮ࣞ SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࣔࣝࢹ 
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ᅗ 11�  ⥺ A’B’ࡧࡼ࠾ ⥺ CDἢࡓࡗᚤື࣮ࣞほ ࡾࡼ᥎ᐃࡓࢀࡉ SἼ㏿ᗘᵓ㐀 
 

 ࡵࡲࡲ.5
ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪㝣๓㧗⏣ᕷ࡚࠸࠾༢Ⅼᚤືほ ࡚ࡗࡼ H/Vࢡ࣮ࣆ࿘ᮇࡽᇶ┙ࡉ῝ࡢศᕸ

ࡢ┙ᒙᆅ⾲࡚ࡗࡼ ᚤືほ࣮ࣞࡧࡼ࠾ᢕᥱ㸪㠃ⓗࢆ SἼ㏿ᗘศᕸࢆ㠃ⓗᢕᥱࡑࠋࡓࡋ
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