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針着パネルの曲げ解析に関するプログラム

辻野哲司＊

（1986年5月1日受理）

1.緒言

木質釘着パネルの曲げ変形挙動に関する理論的研究は，今までいくつか見られ，例えば

Amanal－，沢田2）らは4階微分方程式により，神谷3）は逐次近似法により解を得ている。

また有限要素法もこの種の問題解析に適しており，Polensek4）5）は桟木をI型梁一柱要素で，

画材を長方形要素でモデル化するとともに，桟木の材料非線形性を考慮しながら増分法を適用

して解析を，Thompson6）7），Vanderbilt8）らは，桟木には層間たりを有するT型梁要素を，面

材には梁要素（スパン方向は桟木に直角）を適用して解析を行っている。一方筆者は，桟木を

2層釘着梁要素で，面材を長方形要素でモデル化するとともに，釘の努断カーとり関係の非線

形性を考慮した解析を試み比較的良い結果を得た9）10）。そこで本研究では，その際開発した計

算プログラムについて報告する。

2.解析方法

2.1剛性マトリックス

本研究では，桟木を2層釘着発要素で，面材を長方形要素で分割している。従って，上記2

つの剛性マトリックスを重ね合わせることにより，釘着パネルの剛性マトリックスが得られ

る。

2.1.1桟木

接木における2層釘着梁要素の剛性マトリックスkRは，次式で与えられる11）。

kll＝

ここに

kEIAl＋ktI－kDkc

－kDkE2A2＋kD－kc

ko－kGkEI＋kJ

kEIAl＝B－lTJ：I／TEIAIIldxB－1（i＝1，2）

kD＝B－1骨警IdxB－l

kc＝B－1骨聖賢H′dxA－l

ko＝A－11撫厘聖豊一IdxB－1
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Ⅱ”T（ElIl＋E2Ⅰ2）II”dxA－1  
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叩 ．「：  kEI＝A－  
（2．2）  

kJ＝A一骨Ⅰ丹  
（hl＋h2）2  知dxA－1  

H＝〔1ⅩⅩ2Ⅹ8〕，Ⅰ＝〔1Ⅹ〕  

1  0  0  0   

0   －1  0  0  

－3／g2  2／J 3／J2  1／J   

2／Jさ －1／J2 －2／J8 －1／J2  

，B－1＝〔＿ニ′ニ′〕   A－1＝  

El，E2：繊維方向曲げヤング係数，hl，h2：材せい  

Al，A2：断面積，Il，Ⅰ2：断面2次モーメソト  

Ks：とり係数，ー：釘列数，a：釘間隔  

J：染要素の長さ，下添字1，2はそれぞれ上部材，下部材を示す。   

2．1．2 面材   

a）曲げ剛性について   

曲げ剛性に関しては，次の変位関数を用いる。  

W＝α1＋α2Ⅹ＋a3y＋a4Ⅹ2＋a5Ⅹy＋α6y2＋a7Ⅹ8  

＋α8Ⅹ2y＋a9Ⅹy2＋α10y3＋α11Ⅹ3y＋a12Ⅹy3  

この時，剛性マトリックスk8は次式で与えられる。  

（2．3）  

T †A P 
kB＝C乱－1   乱TD8P乱dAC8－1   （2．4）   

ここに」㌔は要素内，任意の点Ⅹ，yから成る3行12列のマトリックスを，D8はモーメソト  

と曲率との間の関係を示す3行3列のマトリックスである。また  

C乱＝〔C払1C8j C8k C81〕T  

であり，C乱1は節点座標iにより定まる3行12列のマトリックスを表わす。なお，C乱j，C洩，  

C乱lについても同様の定義がなされる。   

b）面内剛性について   

桟木（2層釘着果要素）における節点の自由度との関係から，長方形要素の面内剛性も考慮  

し，次の変位関数を用いる。  

:i 
（2・5）  

u＝β1＋β2Ⅹ＋β8y＋β4Ⅹ  

V＝β5＋β8Ⅹ＋βげ＋β8Ⅹy  

ここに，要素の剛性マトリックスkpは  

T †A P 
kp＝hlCb－1   b℡DbPbdACb‾1  （2．6）  

で与えられる。なおPdは要素内任意の点Ⅹ，yから成る3行8列のマトリッ、クスを，Dbほ応  

力ー歪間の関係を示す3行3列のマトリックスである。また   

Cb＝〔CbiCbj Cbk Cbl〕で  

であり，Cbiほ節点座標iにより定まる3行8列のマトリックスを示す。なお，Cbj，Cbk，Cblに  

ついても同様の定義がなされる。  

ここにおいて，釘着パネルの剛性マトリックスkは   

k＝kR＋kB＋kp  （2．7）   
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で与えられる。なお1節点（例えばi）の自由度は次のとおりである。   

di＝〔u11VllWll♂叫鮎i．ui2〕℡  （2．8）  

ここに，u：Ⅹ方向変位，Ⅴ：y方向変位，W：Z方向変位，βⅩ：Ⅹ軸まわりの回転角，βy：  

y軸まわりの回転角を表わす。また下添字1，2は2．1．1節で定義したものと同じである。   

2．2 ヒリ係数   

負荷の増とともに釘着部位により変わっていくとり係数Ksを考慮するには，釘の努断力⊥  

とり関係を式で表わす必要があり，それには連分数が適切であることを既に報告した。そこで  

本研究ではこの近似式の概要について記述する。   

釘の努断力Pをとり量Sに関する連分数で表わすと次のようになる。  

P＝f（s）＝S  

（2．9）  

ここに，nは任意の値である。  

（2・9）式忙おいて，今r8まで取れば次式を得る。  

Cl＋C2Sn＋CsS2n・＋C4S8Il  
P＝S   （2．10）   
Co＋C5Sn＋C6S2n＋C7S3n  

ここにCo，Cl…C7は未知係数である。ところでnは任意の値であるのでn＝1とし，さらに  

未知数を1つ減らすために，C。に強制的に1を与えると（2．10）式は次のように書きかえら  

れる。  

CIS＋C2S2＋CさS8＋C4S4  
P＝   （2．11）  
1＋C5S＋C6S2＋c7S8  

ここで，上式忙PおよばSの補正値としてdP，』sを与え書き直すと  

Cl（s＋As）＋C2（s＋As）2＋C3（S＋As）8＋C．（s＋As）4  
P＝   ＋dP   （2．12）  

1＋C5（S＋As）＋C6（S＋As）2＋C7（s＋As）3  

さらに．（2．12）式を変形して   

軸Cl＋和さc2＋軸5cさ＋軸Tc4－P。軸2c5  

－P。S。4c6－P。So6c7＝Po  （2．13）  

ここにSo＝S＋ds，P。＝P－dP  

そこで，釘の努断カーヒりに関する実測値から任意の7点を選び，7元連立一次方程式を解け  

ば，未知数Cl，C2…C7が得られる。なお，As，APは試行錯誤的に与えることにする。従って，  

とり係数K如ま（2．12）式の接線の勾配と定義しているので  

Cナ轡㌔＋岬So＋3cTS㌔）  Ks＝  

となる。   
1十C5So＋C8軸2＋C7So8  （1＋C5軸＋C8S。2＋C7S。8）2  

（2．14）  

3．プログラムの構成および概説  

3．1 メインプログラム   

本プログラムのメイソは，ステートメソトほとんどがサブルーチソの呼び出しであり，簡単  

な構成となっている。以下，プログラムリストとその概要を述べる。   
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C  ＊＊BAND MATRIX＊＊  

C  EMX（M），EMY（M）…GXY（M）：CONSTANTVALUEOF FLANGE（BENDING）  

C  EXT，EYT…GTXY  ：CONSTANTVALUEOFFLANGE（TENSION）  
C  EXB（M），EXT（M）・‥BR（M）：CONSTANT VALUE OFRIB  

C  EXB（M）：BENDING EXT（M）：TENSION，BR（M）：BREADTH  

C  SK（Ⅰ）：SLIP MODULUS，SPACE（Ⅰ）：NAILSPACE，ROW（Ⅰ）：NAILROW  

C  MAT＝1（NCON（NELM，4）＝1），MAT＝3（NCON（NELM，4）＝1，2，3）  

COMMON NODT，NELT，BAlN，MUD，NDIMl，u，N，M，NOEE，MM，ABZl（20）  

COMMON EMX（10），EMY（10），POX（10），POY（10），GXY（10），tEP（170）  

COMMON X（170），Y（170），Z（170），1ⅩD（170），IYD（170），IZD（170），ISXD（170）  

COMMON SM（24，24），ESM（12，12），ESPL（8，8），Kl（24），ⅠⅩDD（170），ISYD（170）  

COMMON KAKOM（100，5），D（5，3，3），CD（100，3，3），A（50000）  

COMMON LCON（100，4，2），NCON（100，4），EI（5），EA（5，3），H（5），TH（100）  

COMMON AA（12，12），BK（12，12），TB（12，12），lND（24），MAT．NUM，JAL（4，2）  

COMMON EXB（5，3），EXT（5，3）】GK（5，3），BR（5，3），NB，NEND，NM，MX．NLOAD  

COMMr）N TPZ，RAB，NCAL，DELTX，DELTP，SLIPl，NST，UPPER，NREPR，MEND  

COMMON EXC，EYT，PTX，PTY，GTXY，T（5），TA（600），ⅩⅤ（25），AV（25）  

COMMON SKl（5），SPACEl（5），ROWl（5），SK（50，4），SPACE（50，4），ROW（50，4）  

COMMONIBl（20），ABX（20），ABY（宰0），ABZ（20），ABSX（20），ABSY（20），ABXX（20）  
C  

C  

READ（5，100）NODT，NELT，NUM，MAT，MUD，MEND，NREPR，MCAL  
lOOFORMAT（1615）  

C  

CALL INPUT 
C   

DO500NST＝1，MEND  
C   

410MM＝MUD＋1  

NM＝N＊MM－MM＊MUD／2  

C  

m300L＝1，NM   

300A（L）＝0．O  

C  

DOlO5M＝1，NELT  

C  

CALL BCONDI  
C  

CALL ESMAT  
CALL ESMPL  
CALL RIB  

C  

CALL STORE  
C   

105 CONTINUE 
C  

IF（MUD．GE．MX）GO TO405  

MUD＝Mx  
GO TO410   
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405NB＝NM＋1  
NEND＝NM＋N  

C  

CALL LOAD  

C  

NPl＝N－1  

IF（MUD．LE．NPl） 

WRITE（6，3001）  

3001FORMAT（8Ⅹ，，MUDSPECIFIEDGREATER THAN ALLOWABLE，）  

GO TO 999 

C  

3000CALL CHOLES  

CALL OUTPUT  

C  

ZZ＝TA（NREPR）  

IF（ABS（ZZ）．GT．ABS（UPPER））GO TO999   

500CONTINUE   

999STOP  

END  

105   

このプログラムの概要は次のとおりである。NODT：節点数（170以下とする），NELT：要  

素数（100以下とする），NUM：パネル構成部材数，片面パネルであるから（商材，桟木）2  

を与える。MAT：層間とりにおける変数（とり係数，釘間隔，釘列数）の指定に関するイン  

デックス，本研究ではMAT＝1。MUD：半バンド幅，本研究ではMUD＝5にしておくと安  

心。MEND：変形段階を表わし，1ステpジからMENDステージまで計算を行う。NREPR：  

節点nのZ方向の荷重を代表荷重に選ぶので，NREPR＝6n－3とする。NCAL：103べ－ジ  

（2．12）式における係数Cl，C2…C，の数であるからNCAL＝7となる。  

1NPUT：入力データーの読み込み，および読み込んだ結果の印刷を行う。   

A（L）：全体剛性マトリックスのための記憶表。本計算における変数Aの最大容量は  

A（50000）である。   

BCONDI：境界条件の設定を行う。   

ESMAT：面材の曲げ剛性マトリックスkBの作成を行う。   

ESMPL：面材の面内剛性マトリックスkpの作成を行う。   

RIB：桟木（2層釘着梁要素）の剛性マトワックスkRを作成する。   

STORE：本プログラムでは，全体剛性マトリックスをバンドマトリックス法で解くが，その  

際，要素の剛性マトリックスを，変数A（L）の適切な場所に入れる操作を行う。   

LOAD：荷重条件の設定を行う。   

CHOLES：バンドマトリックス法で未知節点変位を求める。   

OUTPUT：計算結果の印刷と次ステージのとり係数の算定を行う。   

UPPER：指定した節点におけるZ方向荷重の上限値。   

3．2 サブルーチンプログラム   

っぎの106～127ページまでほサブルーチソに関するプログラムである。これらの概要はすで  

に述べてあるので詳細な説明は省略するが，入力データーの読み込みを行うINPUTについて  

のみ，変数等の説明を3．2．1に載せておく。   
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SuFIROUTINEINPUT   

CoMMON NOr）T●NELTI8AIN●MIJD●NDIMl●IJJ■N■MIN〔】EEIMM●ABZlく20）  
（10）IPOxく10）lPOY（10）IGXY（10）IIEP（170）  ⊂OMMON  

CoMMON  
⊂oMMO†ヾ  

1
0
■
′
q
 
 

（
 
7
2
 
 

＞
（
 
t
⊥
 
－
 
 

M
 
′
ヽ
M
 
 

－
ヒ
＞
＜
S
 
 

Y
 
 

M
 
 

E
 
 
 ，Y（170）lZ（170），IXロ（170）I‖′D（170），IZD（170）IISXD（170）  

12（りIESM（12I12），ESPLく818），Kl（2ヰ），lXDD（170）I‡SYD（178）  
⊂8MM口N KAKoM（100I5〉ナD（5●う●う〉■ ⊂D（100●ち●う）l A（う0000）  
COMMON L⊂ON（100Iヰ，2）IN⊂ONく100I4〉，EI（う）● EA（5●5）● H（5）● 丁目（100〉  
⊂oMMON AA（12112）lRK（12I12），T8り2，12）一丁ND（2ヰ〉，MATINUMIJAL（ヰI2）  
⊂OMMON FXR（5▼う〉● EXT（うIう），GK（51う）18Rく5■う）INBIトほNDINMIMX●NLOAD  
CuMMON TPZ，RAF，N⊂AL事DELTxIDELTPナSLZPl，NST＊UPPER▼NREPRTMENP  
（OMM〔㈹ FXC，FYTIPTx，PTY●GTXY7T（5）ITA（bOO）l XV（25）■AV（25）  
（［）叫MnN SKl（う）ISPA⊂El（5）lRn河1（5）ISK（50ナ4），SpAcE（50，Lt）IROh（50I4）  
⊂oMM「咽 IBl（PO）IAヒlX（20）IAaY（20）IABZ（20）IAらSx（20），A円SY（20〉■ABXx（20）  

トJDIMl＝う8日On  
叫OF：E＝24  

Mxニ1  
N＝n  

MAXM＝O  
TP7芸∩．  

A
）
 
＜
U
 
 
 

R
ノ
 
仁
ノ
 
ハ
リ
 
 

▼
l
 
l
 
l
 
 

∧
．
F
 
r
r
 
 

l
ち
〓
H
 
 
 

T
 
T
・
T
 
 

A
 
A
 
A
 
 

M
 
M
 
M
 
 

P
 
ハ
【
 
白
日
 
 

ハ
U
 
n
）
（
U
 
 

F
 
F
 
F
 
 
 

l
く
ノ
・
人
U
 
 

l
 
1
2
 
 

no 2（1l＝1，NEしT  
詩EAD（5Ill） しナ（KAK【洞（し｝」）●J三1■5）  
KAKOM（し9与）＝KAKnM（し▼5）◆1  
TF（KAKnM（L事5）．GT．M∧Xトリ MAXM芸KAKU～＝LI5）   

2（1⊂0卜汀＝軋柁  

カRlTF（ム●ち5う）  
弓5弓 FOPMAT（1ト10ナうHNロDF．●2×●うHIxRI2X●封りYRナ2xIうHIZRIIXI4日ISxRI  
姥  1YIL1日IsYRIIXI4日Iが用事bXIL＋HX（I）I色XI年HY（Ⅰ）†2×●うHIEP）  

尺EAr）（5I2｛） トAIX●qAIY●UPP∈HIRAヒI｝bAIN  

nC うロ1＝lINOnT  
PEA口（5，25） LIIXRIIYPITZRIL5XR●ISYP●lxRRIX（L）IY（L），IS   

2‘弓 Fo【マMAT（lちIIX●6Ilナ2FlO．q▼I5）  
†巨P（し）三IS  

IF（tXR）？0う●フ0｛ナ20■i  
フOh h蔓＝ヽ、けl  

Ixn（L）＝N  
GO Tn PO7  

？q51×n（L）＝Nntト乍1  
？071F（IYIり ？08｝70qI70Il  
？uq り＝h！◆1  

1Yn（し）三N  
Go T（1Pll）  

フ08IYr）（しい川旧IM1  

210IF（1ZR）ち0うIち0もーさ0‘i  
ちOb N＝N◆1  

1zr）（L〉＝N  

GO TO ち07  

う0うIZ【1（し）＝NnlMl  

ち07IF（ISxR）うn8Iう09▼う08  
ち09ト一三N◆1  
1SxD（し）三N   
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GO TO う10  
う08！SXD（L）壬NDJMl  

う101F（lSYR）う11ナう12Iう11  
う12 N＝N◆1  
IsYO（L）＝N  
GO Tn 520  

ち111sYD（L〉＝トIOIMl  
う20IF（IXRP）521●5？2，うフ1  
う22 N＝再◆1  

1×nD（し）芸hl  
Gロ Tn 弓5  

521Ⅰ×DD（し）＝下JDIMl   
うぅ CoNTINUE  
X（し）＝X（し）減PAlX  
Y（L）＝Y（し）＃RA！Y  

hIFuTF（f，Iち22） LIIxJiITYH●IZqIISXRllSYRIIXRR，X（し）lY（L）IIEP（L）  

ち22 FOPMAT（1＝I715I2Fln．211う）  

うn ⊂0トJTINしIE  

nO う15Ⅰ＝1IMAXトI  
READ（5I2b） F朝X（l〉，EMY（Ⅰ）IPりX（＝，P【1Y（Ⅰ）■GxY（Ⅰ）ITり＝  

き15 CoトjTINl佗  
READ（5I2f）） Fx（、IF二YT，PTX，PTY，GTXY  
り0 うう1Ⅰ＝1■MAl  
！10 うち1J＝1，NUM  

ろ51READ（5●2b） BR（1，」），EXド（II」），EX†（1，」）IGK（Ⅰ，」）  

PEAD（うI26）（H（1）■I＝11う〉  
l〕0 うぅ2Ⅰ＝1▼MA†  

弓52 碍EAD（5I2iミ） SKl（Ⅰ）ISpACFl（Ⅰ）Iドリkl（Ⅰ）  
2う FORMAT（控Fln，2）  
no う80 Kヰ三IIト！ELT  

うbO READ（5Ill） 呵I（（L⊂El†1（M，lLIJL）IJL＝1I2）IIL＝1●4）  

Do うb5 Kう壬1，NEIT  
弓bう R亡AD（5●11） MI（NCON（M■lN）llN＝1，q）  

明りT仁（石●る5） N川）TINEし丁，Nり呵，ぎ1AT，MIJu，MENDI村中FPR，～CÅし  
6う FORMAT（1日O，一NO［】T＝l，Ⅰ5IうX，lNELT＝一IlちIうX，■NUM＝●，T2，3×，●MAT三l，Ⅰ2，弓X  
＃  I■MUr）三■IIうIうXI■MEND＝－Ilう，うXllN事iEPR＝l，IIIちX▼■N⊂AL＝l●Ⅰ7）  

iJRIT〔（も■70）  
70 FoqM♪T（lト！0●1yI叫巨LEM，う×I14HKAK†lM（1▼J●Klし）事うXI5日M八丁）  

dO 71Ⅰ＝1INELT  
71刷りTE（8I72）Ⅰ事（KAK口M（I●」），」＝1，5）   
72 FOPMAT（1日I6Ⅰ5）  
刷りTF（トI7う）  

7う FOPMAT（1日O◆5HhIO．，5〉〈IちHFMX▼11X，ちHEMYIllX■2日PX，11×，2日PYI12XIうHGXY）  

扉RITF（ムI74）（IIヒ呵X（l），巨MY（I）IPりX（1〉IPOY（1〉，GXY（Ⅰ〉lT（Ⅰ）ナⅠ＝1，MAXM）  
7ヰ FnPMAT（1日 ■ⅠうりPbElヰ．5）  

扉R一丁FくbI75）  
7う FOPMAT（1HOI2yIうHNUMIうX▼るHEXB（Ⅰ）ナうX，6HEXT＝＝I阜X，5日GK＝＝，  
推  古XI5HBR（I））  
nO 77Ⅰ＝1■MAT  
Do 77J王1INUM  

77 小崎！TE（6178〉 J●EXB（lIJ）IExT（Ⅰ■」）I6K（II」）I8R（lIJ）  
78 FoRMAT（1H り5I4Fll．5）  

裾RITE（bI8う）  
8ち FoRMAT（1HO▼2XlうHNUMI8xIヰHH（Ⅰ））  
HRITE（dI8ヰ〉 （‡●H（Ⅰ〉II＝1Iう）  

84 FoRMAT（1日lI5●5XIFlO．5）   
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DO う20 NE王11NELT  
DO ∋20Ⅰ＝1I3  
DO う20J；1Iう  

う20 ⊂ロ（NEIIIJ〉＝0．O  

nO う21王王いMAx伸  
nO 521J＝1｝う  
nO 521K＝1，5  

う21「〉（IIJIK）＝0．0  

nO う25Ⅰ＝1｝MAXトl  
V＝1．什－POX（l〉製PO．Y（‖  
【1（l●1■l）＝EMX（Ⅰ）／V  
n（l●1▼？）＝PrlX（l）舞FMY（I）／V  
n（I｝？■1〉＝D（Ⅰ事1■2）  
∩（lI？Iフ）＝EMY（1）′∨  
り（I■ちIち）＝GYY（1）  

ち25 Co卜」TINIJE  

nO ううO NF芸1，NEしT  
I＝rAKOM（NEI5）  
nO うぅ0J＝11う  
ー10 550 K≡1Iう  

CD（NF｝」●K）＝D（Ⅰ▼」事K）  
TH（NF）＝丁（＝  

弓50 ⊂ohけ1Nl佗  
吊RITF（bIち）N   
弓 FoPMAT（1HOIl†1日N（ⅠトjPl丹）＝IIち）  

nO う70Ⅰ＝1IMAT  
Fl（Ⅰ〉＝∩，  

い0 う70」三1INUM  
HM＝H（J◆1）－ト1（J〉  
TI＝… 巳膵（Ⅰ●」）凝Hト1米氷5′12．  
FI（Ⅰ）三FI（I）＋丁Ⅰ芥Eズb（Ⅰナ」）  

ち70 FA＝，」）王FXTり●J）滑BR（1，」＝き（H（」◆1）－Hり〉）  

叫RITF（占Iう74）  
卑7年 FopMAT（1ト101咤LFMFNT AN「1L⊂nN（MlIL，JL）NCON（M●Ⅰ）l〉  

机〕う75 M＝1IN〔LT  
17う h嗅JTE（｛ナう78） M●（（LC〔】N（MIい」）†」＝112）り＝1I4）l（N⊂oN（MIK），K王1●ヰ）  
弓7‘ミ FOPMAT（1日，5X●I5，5×18Ⅰ与●5X，4Ⅰう）  

叫＝TF（∧Iち7（り  
弓7q FOPMAT（1日OI2×ナちH頼AT事2×●5H†vuMナ10Xナ5HEI（！）I8XI7日EA（I，  

りD ちRo l＝1●MA’†  
刷りTF（わIう8】）IIFI（I）  
no う80」＝1INし咽  
弓RITF（トlう8フ＝●FA（Ⅰ9」）  

ろ8∩ ⊂（1hlTIM祀  
弓81FOりMAT（1日 ●ⅠうI5xIIPE15．2）  
弓8フ FopMATりH ●Ilo事15XIFlう．5）  

nO 5日う ーl＝11NFLT  
110 5月ちl＝1Iq  

SK（MI＝ほ0．  
SPA⊂E（MIl〉＝0．  

弓ろち Ro｝（MI！）＝0．  

D口 う88 M＝いNELT  
り0 う8b 王王1Iヰ  
I⊂＝N⊂0トj（MI＝  
lF‖て．FQ．0） GO TO う8b  
SK（Mナl〉＝SKl（Ⅰ⊂）  
SPA⊂E（MIl）＝SPA⊂El（！⊂）   
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う88 Ro吊（Mll）＝R亡I吊1（Ⅰ⊂）  

MRITEくbIち87）  
ち87 FORMAT（1日O，lNEしMII5X，lll，ヰXl●SK（Mll〉IIIX●IsPACE（呵Il）－IうX  

♯  ●IRO】J（Mll）l）  
n8 う90 Mコ1INELT  
Do さ90Ⅰ＝1ナ4  
1C＝N（ON（MIl）  
lF（t（．EQ．0） GO TO う90  
吊R！TF（ろIう88）MIl，SK（MII）●SPA（E（M，l）IROlパMll）  

ち8R FoRMAT（1日，2！う▼1PうEll．？）  
ち90 COトITINしIE  

READぐぅ，400） Nしl〕AD  
400 FOPMAT（15IゐFlo．0）  

河RITF（6I40与〉  
ム0ち FDIl叫AT（1HO，14HNOりE●IうX，lX－FOHCEIIうX－Y－FOべ⊂EIIうXIIZ一戸OR⊂E－●lXI  

巣  ISx－Mn呵ENT－IlX，lSY－MoMEト汀－●7X，lXx－Fr】RCEl）  

nO 411L＝1▼NしOAO  
PEAD（5，qOO）181（L），ABY（L）●ARY（L）IABZ（L）IARSX（L），AFISY（L〉ナAトIXX（L）  
局RTTF（わIqlO）lRl（L），A持y（L），AqY（L），A8Z（L）・AFtSx（L）・A鶏SY（L），AドXx（L）  

A〔lZl（L）ニABZ（L）  
410 FORMAT（1日l14●bFlO．2）  
411⊂oh汀ThlりE  
N6三6繋NrlDT  

nO ヰ15Ⅰ＝1●N8  
¢1う TA（Ⅰ）＝0．  

REAロ（うIl～）  L
 
し
 
 

A
 
A
 
 

U
′
し
 
 

N
 
N
 
 
 

l
 
l
 
 

〓
 
≡
 
 

∨
‥
V
 
 

A
【
 
U
入
 
 

qEAD（5，  
ム
U
 
 

2
 
 

READ（5  
刃R！TF（  

【い   し＝⊃  
ヽ
／
 
t
ノ
 
 

人
じ
一
斗
 
 

つ
ー
 
，
 
 

’
▲
リ
 
 

l
 
 

P
 
 

Sし  

0）  

4うO FORMAT（1HOIly●lNCALl事ム×IIAV（Ⅰ〉l●7X，，xv（1）り  
囚RITF（あ●qうぅ）（lナAV（lいXV（1〉II＝1▼N（Aし）  

ヰうぅ FoRMAT（1り ナtうIIPE15．5I5XナOPE9．2）  
吊RITF（b，4ヰ0） NPEPRIUPPER●RAbISし王Pl，nEしTXl【）EしTP  

440 FOPMAT（1HO．1NRFPR王l事13，1OXIIuPPEP＝lIF8．2事10XIl浮A畠＝lIF5．1／1日I  
ーSしIpl≡，IF8．2りOXI－DELTX＝I9F8．2■10XllilEしTP＝－IF8．2）  

PETUPN  

FNn  

SuRRl〕UT王NE BCONU！   

⊂oMMnN NOI）TINFしT－RAINIMり0，NDIMl，り」，h，M●N口EF●MMナARヱ1く？0）  
⊂OMMoN FMX（10）lFMY（10）＋POX（10），PUY（10），GXY（1O）■IFP（170）  
CoMMnlり ×（170）事Y（170）IZく170）事lXu（170）IIYn（170）IIZD（170）IISメロ（170）  
⊂OMMON SM（24●24）IFSM（12Il？），ESPL（PI8），Kl（？q）I7XDD（170）IISYD（170）  
⊂OMMnN KAド0ト雪（10n，5〉ID（うIう●う），（U（100事うIう）I A（50000）  
⊂0†JMON しCnN（100，ヰ■2）▼ NCON（10r）I4），EI（5〉IEA（5●う〉lH（う）ITト1（10〔）  
Cロト川口N AA（12112）IPK（12，12〉IT8（12I12）I川D（2ヰ）IMATINUMIJAし（ヰI2〉  
⊂D一冊nN FX巧く5Iう），EXT（5Iう），GK（5●う）ナ BP（うlう）●N8INENDINMIMX●Nし8AD  
⊂OMMON TPZ，RA8，N⊂ALIDELTx，DELTp，SしIPl■NSTナUPpER，NREPRIMEND  
COMMON EXC，EYT▼PTX，PTY｝GTXY）T（5）ITA（bOO）I XV（25），AV（25）  
⊂8MMON SKlく5〉■SPACEl（ういROIJl（5）ISKく5い4）ISpA⊂E（5いヰ）IRoIJ（うOIヰ）  
⊂OM朝ON ！Blく20）IA8×（20）lABYく20）■AbZ（20）IAtうSX（20）●A8SY（20）IA8×X（20）   

lI≡KAKOM（MIl）  
」」三KAKOM（MI2）  
KKこKAK8M（Mlう）  
LL言KAKOM（Mlヰ）   
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Kl11）言IXDく＝＝  
Kl（2）王IYD（II〉  

Kl（う）；lZD（！Ⅰ）  
Kl（与）＝tSXD（II）  
Kl（5）三ISYO（lI）  
Kl（る）＝1×DD（＝＝  

Kl（7）≡IXD（JJ）  
Kl（8〉 ＝IYn（JJ）  
く1（9）≡Ⅰ之n（J」）  
Kl（1（り ＝ISXn（JJ）  
Kl（11）＝ISYn（」J）  

Kl（17）＝Ⅰ×D〔）（JJ）  

Kl（1う）ニⅠ×D（KK）  

Klく14）三IYPくKK）  
Kl（1ち）＝ 王～D（Kk）  
Kl（1ト〉 ニISXP（KK）  
Kl（17）三ISYD（KK）  

ビ1（1牟）＝IX【）P（KK〉  
（1（1くり ＝！XD（LL）  
く1（2〔）＝IYD＝＿し〉  
（1（21）：：Ⅰ？D（しし）  
Kl（2？）＝lSXrl（Lし）  
（1（2日 三ISYn（しし）  

Kl（24）三IXDL）（しL〉  

り0 90 LP三1●NOEE  
nO 9（1MP＝しPナNOどE   
IF（（Kl（LP）．GF．ND＝11）．OH．（Kl（MP）．Gヒ．NDIMl））G【1TO 90  

MロI＝Kl（しP卜Kl（MP）  
＝；（M〔1Ⅰ）75I7もI7b  

7う 叫Dl＝一門n1  
7blF（Mロト舛X）9r）IqUIぉう  
8与 呵X＝M「り  
凱n（1佃TIN＝E  

qETU拝N  
FNn  

SURRロリTllヾE ESMAT   

⊂OldMr川 NOnT▼NELTIPAIN▼M11り▼NnIMl，lJJIN，MINnヒF●MMIA昌之l（20）  
〔oMMrlN FMX（10），FMYく10），POXl10），PuY（10）IGxY110），lEP（170）  
⊂OMM－1N X（170）ナY（170）▼Z（170）■IXD（17O）IIYD（17（））IZZO（170）IISXD（170）  
⊂口呵M〔1N SM（24I24），FS卜雫（12I17）IESpL（8I8）●Kl（2ヰ），IxnD（170）IIsYD（170）  
⊂口叫MnN rAド0呵（10r）Iう）ナD（5IうIう）I CU（1r）0，う13）I A（う0000）  
⊂oMMnN L＿⊂11ト‖100，ヰ，2）lN⊂ロト（100I4），ヒt（ち）▼ FA（う●う）IH（う）ITト1く1qO）  
⊂0珂MnN AA（1フナ12）IβK（12I12）ITβ（12●12）ナ！Nn（24）IMATINUMIJAL（4I2）  
⊂ひ里灯佃 FxR（う，ち）IExT（5，ち）● GK（うlう）IhR（5I3）INRINヒNUINM●MX，NL．ロALメ  
⊂DMMnN TPZIF？A巨IhjCAL▼DELTXIL）ELTP，SLIPl，NST，UPPERナhlF？EPR●MEND  
⊂o呵MON Fx（，FYTIPTXIPTY，GTXY，T（5）ITA（bOO）f XV（25）ナAV（25・）  
こnMMr！N sKl（ち）ISPA（El（5），Rn山1（5），SK（う0，ヰ）lSPA⊂Fく50I4）IRD如（50●4）  

⊂ロト，MnN 柑1（フ0）IA指×（20），A白Y（20），At｝Z（20）IA8Sx（2q）●ABSY（20）IABXx（20）   

ll三KAKnil（M●1）  
JJ＝KAKPM（M■2）  
KK＝KAKnM（M●う）  
しL≡KAKnM（MIヰ）  

YI＝X（lI）  
×J＝X（J」）  

×K三X（Kr）  
×L＝X（Lし）   
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YI三Y（＝＝  
YJ＝Y（JJ）  
YK＝Y（KK）  
YL＝Y（しし）  

YJl＝X」－XI  
Yし1＝Yし一YT  
YJフ＝YJ書き＃2－yI鼻音7  
YL2＝YL‡【＃？－Yl焚凝2  

YJl＝×J！‡某ち一×1葬凝ち  

YLl＝YL鴇姥＜－Y（紫栽ち  

71＝X」いそYl＿1  
Zx＝X、12ラきYLl′2．O  
ZY＝XJいさYl＿2／2．O  
ZxY＝X」フ暴YL7／ん．n  
Zx2＝×JううきYし1／き，rl  

ZYフ＝yJl夷YL：りう．（ラ  
ZXフY＝×」うミ！YL2′6．O  

ZXY2＝X」2～モYしう′b．9  
7×PY7＝×Jう淡YLち／q．n  

7xろ＝（×．相子き4－Xlミi実4）祐YLl／／t．√l  
ZXちY＝（×Jうモ粥ん－Xl堅氷へ）胡YL．フ／8．8  

ZxYう＝XJ2与壬（Yし違うモ4－YI則射り／8．り  
ZYち＝×」1共（Yし凝祈4－YI栄誉q）／q．り  

Zx4＝（X」党勢5－Xl鞍手！う）与（YLl／ト．J1  
7Yん＝×」1洗（YL米葬5－でIi！！を5）／h．r1  

日O 215rI！＝1ナ12  
no 215（1、J三iI12  

21うn RK（Ⅰ●」）＝P．！l  

RK（qI4）＝ち．∩妹rC（M，1，1）莱71  
qKく4I5）＝－4．0芥⊂ll（MIIIl＝‡Zl  
qK（4ナb）＝ム．∩慈（0（M，112）米Zl  

qK（4I7）＝12．0＃〔りくMIIIl）炎ZX  
qK（qI8）＝句．0華〔！）（M，1，1）＃ZY－8・0韓⊂r）（M，1，弓）暴∠×  
qK（与，9）叫．0共⊂U（M，1，2）※ZX－8．0並⊂【〕（呵，1・1）ミミ∠Y  
RK（4，10）＝12．口端CL）（M，112）贅7Y  
βK（4，1】）三17．0冥（D（M，1，1川ZXY－12．0祈しll（叫・l，う）婆Zx2  
qK（ヰI12）＝12．0卓モ⊂D（M，1，2川7xY－12・0棄⊂「－（舛，l，ういiヱY2  
汽K（～，5）＝q．0♯CP（MIき，う）湊Zl  
qK（うlら）＝一4．0案〔l）（M●7Iう）※Zl  
巧K（5I7〉＝－12．Oii⊂D（MIl，う）兼ZX  
弓Kf5I8）＝8．n＃（D（M，う，う）姓7X一斗・0与！CD（M，1，ち＝‡ZY  
弓K（5，9）＝R．0贅（D（M，う，う用ZY一年．0賞CD（MI2，う）寮∠X  
RK（うりn）＝一12．0汝Cl）（NI2I弓）う手ZY  
qK（う，11）三12．0＃CD（M，う，う川ZX2－12．0与さしn（M，1・う）寺子ZXY  
RK（うI12）＝1？．0滅亡O（M，う，う）淡ZY2－12・0詳しn（M，2，ち）米ZXY  
qK（6●る）＝ヰ．0贅⊂D（M9212）♯ZI  
RK（6I7）＝12．0紫⊂D（M●1I2）祐ZX  
色K（b，8）＝4．0謀⊂D（M，1，2）賞ZY－8．0賞⊂D（M，2，う）素ZX  
巧K（bI9）＝4．摘⊂D（M，2，2）♯Zx－8・0淡CO（M，2，ち）斌ZY  
8K（るIlO〉王12，0♯Ct）（M●2I2〉背ZY  
8K（8Ill）‡12．0＃CD（M，1，2）＃ZxY－12・0凝⊂n（M，2，う川ヱX2  
8K（る，12）；12．0耗CD（M●212川ZXY－12．0♯⊂D（M，2，ち）減ヱY2  
BK（717）王ち6．0賞CD（MIl●1）淡ZX2  
BK（7●8）＝12．帥⊂D（MIIIl）共ZXY－24●囲CD（M，1●う）♯ZX2  
RK（7，9）；12．0＃CD（M，1，2）＃ZX2－2ヰ．抽⊂D（M，1，う川ZxY  
8K（7，10）言うb．0♯⊂D（MIl事2）費ZXY  
8K（7り1）ヨう8．抽⊂DIMIl，1）＃Zx2Y－うら●0※⊂D（M，1，ヨ）贅Zxう  
馴＝7，12）言うも．0♯⊂D（M，1，2川ZX2Y－うも．0♯⊂D（M・1・！川ZXY2  
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唱K‖さ・8）‡ヰ．0★⊂D（MりIl〉隷ZY2●lる．0♯⊂DくMl，■う川ZX2－18●○♯CD（M11，さ川Z）くY  
BK（8I9）≡ヰJO★CO（M1112〉丼ZXY◆1b．0♯CDくM■ち▼う〉貫之×Y－8．0丼CDくM▼2●う＝ほ×2  

－8．0♯CD（M■1Iう）♯ZY2  
BKく8IlO）土12．0共CD（M●112）♯ヱY2－2ヰ．0♯（D（M●21う）♯ZXY  
qK（8，11）＝12．0♯CO（MIl11用ZxY2◆2ヰ．0隷⊂D（M，さ●う〉★Zxち  

－5る．∩♯⊂D（MIIIさ）♯ZX2Y  
BK（8，12）＝12．0♯CD（M，1I2）♯ZxY2◆2ん．0＃CO（M，！▼さ〉♯ZxY2  

－2年．0♯⊂D（M▼2Iう川ZX2Y－12．0♯⊂D（M11▼う）♯ZYう  
RK（9I9）＝4．P共⊂D（M▼2†2川ZX2◆1る．0滅亡D（Mlう▼う川ZY2－16．0♯⊂じ（M●2Iう）♯ZxY  
RK（911r））＝12．0♯⊂D（M12■2）♯ZxY－2q．0♯⊂D（MI2●う）裸ヱY2  
BK（9Ill）＝12．0♯⊂D（M，2Il）＃Zx2Y◆2ヰ．0贅⊂D（Mlさ●う〉嶽Zx2Y  

－12．0♯⊂D（M●2Iう〉隷ZXうー2年．0共⊂D（M▼llう川ZXY2  
別＝9■12）＝12，0＃（D（M●2I2）♯ZX2Y◆2Jl．0＃⊂D（M▼うIう川ZYう  

ーうる．0♯CD（M事2■う川ZXY2  
RK【10110）三うも．0＃CD（M12I2）♯ヱY2  
βK（1〔l11）＝36．0妓⊂D（MI2▼1）＃ZXY2－う8．0諜⊂D（M121う）凝之X2Y  
q灯10112）＝きb．0複⊂D（M1212〉＃ヱXY2－∋る．0祥⊂D（M■2，ち）＃ZYう  
RK（11●11）＝うる．0淳⊂PくMIIIl）＃ZX2Y2◆ラム．0★⊂D（M■う●5）♯Zx4  

－72．0経⊂口（M11Iう）淡ヱXうY  
巧K（11I12〉＝うb．0＃⊂nくM事1I2〉♯ZX2Y2◆さb．0♯⊂D（MIうlき）＃ZX2Y2  

き  －うる．0繋⊂ロ（M，1，う）♯ZXYヨーうb．0書I⊂P（MI2Iう〉＃ヱXちY  
錮＝12I12）王う6．0紫⊂n（MI2I2）＃ZX2Y2◆うる．0嵩⊂D（M●う．う）♯ZY4  

－72．0僻⊂n（MI2Iち）♯ZXYう  

2  

ヰ  

nO 225rlJ王ヰ111  

1」＝J◆1  

り0 225r〉 K＝りナ12  
RK（K事」）＝RK（JIK）  

225rl⊂ロトjTINUE  

THl⊂K5 王 Tト1（Mい相月′12．  
nO 2251I＝1●12  

r）ロ 2？う1」＝1，12  
2；〉51⇒K（Ⅰナ」〉＝nK（f▼J）粁丁目I（．Kう  

り01（11Ⅰ＝1Il？  
つD lOl」三1■1？  
AA（I●J）＝0．n  
FS卜l（II」）＝0．0  

1日I CO卜ITINりE  
lO 22l＝1I2ヰ  
蓼10 22J＝lI？q   

22 SM（l▼」）＝∩．n  

h－A＝1  

呵〕210Ⅰ＝1●ヰ  
II＝KAKnトー（MII）  

￥ⅠニX（＝＝  

YI＝Y（Il）  

AA（NA11）＝1．O  
AA（NA12）＝XI  
AA（NAIう）＝YI  
AA（NAI4）＝Xl推＃2  
AA（NAI5）＝×！★YI  

AA（NAlも）＝YI＃粟2  
AA（NAI7）＝×l賞★う  

AA（NA●8）＝×Ⅰ丼ギ2！モYt  

AA（NA●9）＝Xl♯Y＝用け  

AA（NAIlO）＝Y＝川ほ   
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AA（NA●11）王X一叢♯ち★YI  
AA（NA■12）芸XI共YI償賓う  

NA〒NA◆1  
AA（NAlう〉≡◆1，O  
AA（NA●う）王◆XI  
AA（NA■る）王◆2．0＃YI  
AA（NAIき）＝◆XI斉＃2  
AA（NAI9）＝◆2．0♯×Ⅰ＃YI  

AÅ（NA▼10）＝◆う．D紘Yl♯辣2  
AA（NAIll）＝◆XI祐♯う  
AA（NA，12）＝◆う．0♯Xl井Yl祥青2  
NA＝NA◆1  

AA（NAI？）＝－1．O  
AAくNA｝ヰl三，2．0♯XI  

AA（NAI5）＝－YI  
AA（NA▼7〉＝－ち．いけI射け  
AA（NAl自）＝－2．0＃×Ⅰ非YI  

AA（NAIq）＝－YI淡♯2  
∧A（NAIll）芸一う．8姥XI】りチ2ポYI  
AA（NAI12）＝一YI＃舞う  
NA＝NA◆1  
⊂0卜汀tN＝E  フ1n  

NN＝12  
nO lO2 K三1●Nホt  

lO2INn（k）＝K  
1101〔さ K＝1INlゝI  

局＝0，O  

no l（14Ⅰ＝K†NN  
IF（Aβ5（AA（l11））．しE．＝〉 GO TnlOq  
局三A8SくAAくl●1＝  

TR＝I  
104 ⊂ONTINりE  
IF（IR．FQ．K）GO TnlOb  
！）01∩7J三1■NN  
u王AA（K●JI  
AA（Kり）＝AA（1R▼J）  

107 AA（IPI」）＝u  
MPま王ND（K）  
INn（K）＝IND【IR〉  
lNn（＝＝ほ潮P  

10b W≡AA（K■1）  

NNl王NN－1  

DO lO8」＝1INNl  
108 AA（KIJ）言AA（KIJ◆1）／u  
AA（K●NN）王1．0′M  

l）0109Ⅰ＝11NN  
IF（Ⅰ．EQ．K）GO T【）109  

日言AA（I●1〉  

DO l10J三1●NNl  
llO AA（IIJ）＝AA（IIJ◆1トイけ蛛AA（K●J）  
AAll●NN）き■吊♯AAtKINN）  

109 ⊂oNTINU亡  
10う ⊂ONTINUE  
DOlllK‡1●NNl  
lFくK．EQ●1ND（K）〉 G8 TOlll  
KU事K◆1  
DO l12l三KU■NN  
IF（K．NE．川D（I））Go T【Il12  
＝l■l   
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GO TrIllヰ  
112 ⊂ONT＝qUE  
11ヰ n8115J＝11NN  
国王AA（J■K）  
AAり▼K）王AA（J●1R）  

115 AA（」●tP）＝H  
INr）くIR）＝†Nn（r）  
INn（K〉＝K  

ll】⊂0ヽ汀INllE  

！〕ロ 275∩†＝1●12  
∩〔1275n」三1I12  

275（1T∈l（Ⅰ▼J）＝0．n  

！〕0 2RO〔l＝1I12  
nO 2日Orl、J＝1，12  
GT≡BK（IIl）韻AA（lナ」）◆b好（Ⅰ▼2）3ミAA（2▼J）◆8K（IIう）暴AA（うI」）  

1 ＋日打（l書4＝モAA（4I」）◆BK（l，う）霹AA（う，」）◆BK（I●も）冥AA（昌一」）  
TB（Ⅰ▼J）＝GT◆BK（1●7）霹AA（’7▼」）◆鰭K（1事8）資AAく8I」）◆8K（lI9）※AA（9I」〉  

2  ◆裾引＝い1p）路A丸く10，」）＋強K（Ⅰ，11）寮AA（11り）◆RK（い12）減AA（12▼」）  
GT＝0．0  

2日On （0りTINt叱  

nO う巧0n T＝1，】2  
！1口 5持0〔」＝lナ12  

4日⊂D三AA（】．ナ＝欄TFl（lト一）＋AA（フIl）推丁とヰ（フI」）  
◆AA（ち●l）塞Til（弓●」）◆AA（ヰIl）ラモT戸（ヰナ」〉  

A8rD＝AP⊂l）◆AA（5●l）共T8（59J）◆AA（も■l）巌Tヒ＝ら●J）  
◆AA（7●Ⅰ）常Tヒl（7，」）◆AA（8，1）汝TB（8，」）  

FSト′（l，」）＝ AP⊂「◆AA（911）非一輪（9ナ」）＋頼（1ローl）淡丁！1（10，」）  
◆AA（1】●T）托TR（】1ナ」）◆AA（12▼†）寮TRく12■J）  

ABぐD＝0．0  
うPOO ⊂0トlTINUE  

l＝1  
」A＝う  

ち与」B三」A◆フ  

r）0 50、J王」AIJF～   
IA＝1  
KA＝う  

2弓（ONT＝肌ほ  
くR＝KA◆2  
rlO さO r＝KA●KFI  
SM（」事K）王FSM（lIIA）  
lA＝IA◆1  

うO CONT‖射IE  
KA＝KA◆ら   

IF（KA．GT．2Jり Gn Tu 2〔  
GO T「17う  

2！1I＝I◆1  
ら∩（ロト1TINIIE  
JA＝JA◆¢   

IFりA．GT，24）Gn TO 51  

GO Tロ ーう   

ぅ1CoNTINし1E   
⊂  

C  

⊂  
C  
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R∈TURN  
E†uD  

SU8RロリTINE ESMPし  

⊂oMMnN Nor）T，NELT，RAIN，MUL），NDIMl，lJJ，N，M，NOヒE，MM・ARヱ1（20）  
⊂OMMロN FMX（10）●EMY（10）lPロX（18）■POY（10）▼GXY（＝＝IIFP（178）  

×（170），Y（170），Z（170），tXU（170）■tY（）（17∩），170（170〉■lSXU（170）  
SM（2年I24）IESPJ（12．1？），ESPL（R，8），Kl（？4），IXnD（170），ISYL）（170）  
KAKOM（100，5いP（5，う，5），（D（1〔0，う，う）， A（50000）  
し⊂rlN（100，4，2），NCOトi（100Iヰ）IEl（弓），FA（うーう），H（5）ITl」（1冊）  
AA（12I12｝IRK（12｝12）IT8（12I12）IIND（フq），MAT，NUM，」Aし（4，2）  
FXR（う，う〉，FXT（5Iう），GK（5，う）IBR（う▼弓），NR事トJEND，NMIMX，Nし〔1郎j   

⊂OMMrlN  
⊂OMMnN  

⊂ロMMロトi  

⊂0トIMnN  

⊂oMM（1N  
⊂0ト【M口N  

CoMMnN TPZ，R蝉IN⊂AL，DELTx，OELTp，SしfPl，N5T，UPpF掃，NREPR，MENn   
COMM臼N FXC，FYT，PTx，PTY，GTxY，T（う〉●TA（bOO）● yV（2Fi）IAV（25）   
C（】MMrlN SKl（ういSPACEl（う），Rn両1（う），bK（50・q），SpACF（50・与），Po最（竺い4〉   
（OMMnN 柑1く2¢），柑ズ（フ0），蛸Y（20）・摘7（20〉，A汽Sス（2n），AnSY（20），れbXX（2q〉  

VT＝1．0－PTX昇PJY  

TDll＝EyC′VT  
TD12＝PTX祐EYT／VT  
TDフ1＝Tn12  
TD72＝EYT／VT  
TD弓う＝GTXY  

TI＝KAKrlM（M●1）   

」」＝KAKnM（M事2）  
KK＝KAKnM（MIう）  

LL＝KAKnM（M▼41  
XI＝×（＝＝  

X」＝X（」」）  

XK＝X（KK）  
Xし三X（しし）  

Yl＝Y（＝＝  

Y」＝Y（」」）  

YK三Y（KK）  
Yし三Y（Lし）  

nO l（lI＝1I⇒  
Dロ10」＝1I汽  
阜K（I●J）＝0．O  
AA（‡ナ」）＝0．n  
TB（Ⅰナ」）＝0．O  
ESpし‖lJ）＝0．0  
10 ⊂oNTINUE  

XJl苫XJ－XI  
Yし1＝YL－Yl  
X」2＝XJ＃※2－XI賞♯2  
Yし2＝Yし溝沫2・・YI＃♯2  
×Jち＝×」嶽拷うー×Ⅰ共♯う  

YLち王YL祥共うーYI凝丼5  

隷×」1＃Yし1  

丼XJl★Yし2  
♯XJl♯YLl  
♯XJ2＃YLl  

★XJl★Yし1  
♯×J2♯Yし1   

8K（2●2）  
BK（2■ヰ）  

削＝2■7〉  
BKく2I8）  
BK（3■！I  
8K（うIヰ〉  

＝TDll  
芸0．5＃TOll  
董TD12  
王0．5♯TD12  
＝TDちう  

王0．5隷TDうう  
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持K（う■も） 王βK（ちlう）  
RK（う●8） 貢0．5贅TDちさ  
RKくヰlヰ） 王TDll  

＃XJl♯YL2  
♯×Jl♯Yしち／う．0◆TCIちさ  禁XJち＃YLl／ち．0  

8K（ヰ●b） 王8Kく亨●ヰ）  
qK（ヰナ7） 三0．う♯TD12  丼XJl♯YL2  

RK（4■8） 三0．2う妓（TD12  ◆TDうう  川X」2♯Yし2  
RK（る■も） 芸TDうう  
qK（る●8） ≡拝K（う●8）  
RK（7I7） ＝TD22  
RK（7●8） 芸¢．5決TDフ2  
ちK（8●8） ＝TDフ2  

り0 200J三1I7  

1J＝」◆1  

nO 2r〉O K三！」一戸  
RK（KIJ）＝qK（」9K）  

クー＝1⊂口ヽ汀INllE  

た！A＝1  

rl口 210Ⅰ＝1†ヰ  
II＝KAKnM（畑＝）  

減XJl沫YLl   

減×」1焚YLl  
妹X」フ光Yし1  

嬉XJう＃YLl／う．〔◆TL）ちう  ＃XJl焚Yしち／ち．0  

YI＝X  

Yl＝Y（  

AAくNA  

AA（Nβ  

ハ
U
 
 
 

l
－
Y
 
 

〓
 
〓
 
 

1
1
、
ヽ
 

’
 
 
’
 
 」

∧
 
 

AA（NAIフ   
AA（Nβ▼ヰ）＝XI♯Yl  
＼；A＝NA◆1  

へA（NAl与）＝1．0  
へA（NAIh）三XI  
AA（NA†7）＝YI  
∧Aい川I戸）＝ス†努Y王  
－、1A＝NA◆1  

フ1∩ ⊂nI一丁い車叱  

■1N三8  

101∩2 K＝1●Nト 

＝）フ！ヽ∩（K）＝K  

つ01Pう Kニ1†Nb  
Jご〔．n  

nO lrlヰⅠごKINN  

tF（ARS（AA（Ⅰ▼1‖．Lヒ．如）GO T【1104  
J王AtうS（AA（トl））  
lR＝I  

lr）4 ⊂0軋ITINl化  

IF（IP．F白．K）G〔lT111帥  
「101rl？」＝1▼Nh事  
々＝AA（K●」）  

AA（K■J）＝AA（IPI」〉  
l董17 AA（l持▼J）＝如  

▲イP＝IND（K）  

！～P（K）三IhきD（lF）  
lNn（IR）言MP  

lO6 払‘≡AA（K11）  
㌔Nl＝～N－1  

り0108J＝1●Nトり  
l（lR AA（KIJ）＝AA（K■」◆1）／H  
AA（KINN）＝1，0′w   
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00109l壬1●NN  
IF（l．E¢．K）60 TOlO9  
師拍A‖Il〉  

DOllO J言1INNl  
110 AA（Il」）己AA（IIJ◆1）一山妹AA（K●J〉  
AÅ（l●NN）王一頃♯AAくK◆NN）  

10（）⊂8NT＝軋沌  
10ち CONTINUE  

DO lll Kミ1●NNl  
IF（K．EQ．IND（K））G8 T‖111  
くU＝K＋1  

nOl12l＝KIJINN  
IF（K．NF．IN【）（1））6日 Tnl12  
IR＝Ⅰ  

弓O Tn11ん  

112 ⊂oNTINl腫  
11（lり0115J＝1IN～  

・万言AA（JIK）  

AA（」IK）＝AA（JIいり  
11弓 AAく」，IP）＝如  

いj「1（IR）＝IN－1（紆）  

lN！1（打）三K  

lll⊂∩ヽ．TINl咤  

nO 2弓Ol＝1●8  
口【）2う0」王1▼8  
Tb（l，」）＝RK（Ⅰ，1）米AA（1，」）◆弓K（Ⅰ，2）賓AA（2，」）◆耶（1，う）溌AA（ち，」）   

1  ◆RK（Ⅰナq）錮A（ヰI」）◆裾U＝，5〉発AA（うIJ）◆HK（lIb）兼AA（b●」＝  
2  ◆nKくI17）淡AA（7，」）◆亘KくII8）詫AA（BIJ）  

フ50（OhjTIN！事E  

i10 2うぅl三1I8  
nn 2【；う」＝1▼8  
nAINA   ＝AA（1，＝牒Tb（1IJ〉◆AA（2，1〉☆Tb（2，」〉◆AA（う，＝欄Td（うIJ）  
ち  ◆AA（4，l川Tb（4，」）◆AAくう，l川TBくうIJ）◆AAくb，＝用Tβ（b，」）  

◆AA（7▼Ⅰ）丼TB（71J）◆AA（8，Ⅰ）凝TR（8●J）  

ESPL（IIJ）＝曹1AINA＃TH（M〉  

q  

2うち Co卜一丁＝止祀  

！＝1  

JA＝1   
うち」Fl＝」A◆1  

nO う0」＝」Aりβ  

IA＝1  
KA三1   

2う ⊂ONTINUE  
K8三KA◆1  
i〕0 50 K＝KA●K8  
SMり事K）芸ESPL（トIA）◆Sト1（JIK）  
1A≡IA◆1   

さ8 ⊂8NT＝軋沌  
KA＝KA◆舌  
IF（KA．GT．2Jり GrlTO 20  

GO TO？う   
2（〉 t壬Ⅰ●1   

50 CONTINU亡  
JA三JA◆b  
IFりA．GT．2ヰ）G〔】丁8 51  
GO TO うぅ  

′
し
一
し
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51C8NTINUE  

PETUR！u  
FNrl嶋  

SuRR「〕UTINE RIb  
（口PMnN NOrlTINELT，RAIN，MuO，NDIMIIIJJIN事M▼NUEEIMM，ARZl（20）  
⊂OMMnN EMX（10）IFMY（10）IPOX（10）IPOYく10）IGXY（‖＝●】EP（170〉  
〔t】叫MnN X（】7n）事Y（170），Z（170）りXr）（170），IYD（170）■IZl）（170）IIsXU（170）  
〔oM冊N SM（2年，24〉IFSM（12I12）IESPし（RI8〉，Klく2年）IIXDD（170）IISYD（170）  
〔oMMnN KAKo画（10nIう），n（5，う●5）I CD（10い5Iう）I A（50000）  
C〔】りMnN しCr咽（1r）0，ヰ，2）INCON（100I4）IEI（う）9 EA（5▼う）IH（5）ITト卓（1飢l）  
⊂∩－JMrlN AA（1フ，12），RK（12I12），Tβ（12，12）IIND（2ヰ〉，MATINuMIJAL（4I2）  
（0、jMnN FXh（5Iう），FXT（弓Iう），GK（う，う）▼ 帥く5†ろ）●N指事NENDナN叫■MXINLOAt）  
CoMMOh．TpZ，i）A汚，h・CAL，！）FLTx，L膵LTp，SLIPl，NSTIUPpF托，NREPRIMENT）  
COMMnN 巨X（，FYT，DT￥IPTYIGTXYIT（5）ITA（600）I XV（25）｝AV（？5）  
CnM頼N SKl（ち），SロA⊂El（ら），Rn回1（う），Sr（50，4），Sp叱E（う0，ヰ）IRu吊（与OI4）  
nか小灯用 IBl（PO）I射い‖20），摘Y（フ0〉●A【i7（70）▼ABqX（20）．ARSY（？0）I摘×X（2n）  

、JAしく1I】）＝1  

、」Al．（1I2）＝2  

JAL（211）＝2  
」AL（2I2〉＝う  
」AL（雪Il）＝う  
」Al＿（ちIフ）ニヰ  

JAし（qIl）三q  
JAl＿（4●フ）＝1  

りU ちち0 しL＝1，卑  

ロロ 200Ⅰ＝1IIP  
nO 2〔0」＝1■1フ  

AA（II」）＝n．  
フOrl〔5M（lI」）三0．  

I（＝ N⊂Ohき（MILし）  
IF（Ⅰ⊂．Fb．0） G〔1T〔）50わ  
ⅠⅠ＝しCOト＝呵IしLIl）  
」」＝LrOトf（MIt．し■2）  

XI＝X（Il）  
X」＝X（JJ）  
YI＝Y（＝＝  
Y」＝Y（」」）  

AL ＝ SqRT（（XJ－Xl）楽派2 ＋（YJ－Yl）ラモ栄2）  

5TIFFNFSS MATRIX OF T河0－LAYEREL）bJUr）D BEAMS CDNNECTED WI丁目 NAILS  

nl＝ SK（Mlしし）贅ROl〟（MナL＿し）／SPA⊂E（M■LL）  

丁目l＝（H（う）一日（1）〉／2．n  
〔1＝ 丁目l※DI  
Gl＝ Dlう‡THl♯＃2  

Dll＝ Pl器Aし／ち．  
口1？≡＝ 甘い拍L′も．  

n21＝ n12   

′
し
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D22 ＝ nll   

All＝ EA（Ⅰ⊂11）′Aし◆nll  
Al？＝一FA（I（Il〉／AL◆D12  

A21＝ A12  
A2？三 All  

ニ EA（t⊂12）／AL◆illl  
＝一EA（Ⅰ（I？〉／Aし◆n12  

l
▲
7
 
1
つ
‘
 
 

l
 
l
 
つ
一
つ
l
 
 

n
り
 
R
 
R
．
n
n
 
 

つ
乙
 
1
 
 

1
1
 
 

P
 
8
 
 
 

〓
 
〓
 
 
 

Ⅰ（l〔〉′AL鼓舞う＋Gl請b．／（う．諾AL）  
Ⅰ（Ⅰ（）′Aし城詰2－Gl／10・  

●
 
■
l
つ
l
 
静
 
l
 
努
 
l
一
1
 
2
 
 

2
 
′
D
【
ヒ
l
 
・
r
ヒ
 
I
 
l
【
L
 
山
ノ
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－
r
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4
－
フ
▼
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■
－
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〓
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－
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；
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l
つ
【
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・
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′
ュ
ノ
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‡
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■
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2
つ
ん
 
】
フ
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一
F
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F
L
 
F
〓
F
．
E
 
F
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－
r
し
 
 

F
 
F
 
 

♯
♯
 
l
 
 EI（T⊂）／AL＋Gl滑2．て；AL′1う．  

つ
仁
「
亡
 
 
2
 
 

l（Ⅰ⊂〉／AL－Gl鶉AL′5〔．  

〓
 
↓
－
三
 
〓
 
〓
 
〓
 
〓
 
〓
 
 
 

l
 
▲
7
一
弓
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■
1
 
〈
ノ
ー
つ
 
ム
．
 
 

1
－
1
 
1
1
 
つ
J
つ
【
つ
L
つ
ん
 
 

一
L
 
C
一
し
 
C
一
し
 
′
し
′
㌧
 
U
 
 

■  
■  

つ
r
 
 

l
 
 

／
 
 
 

●
 
L
 
 

つ
′
 
∧
 
 

／
 
慈
ハ
 
 
 

′
し
r
し
 
 
 l
（
ノ
」
 
 
 
2
 
1
 
 

1
 
1
 
1
一
l
 
l
一
n
ノ
し
 
 

r
し
（
し
 
l
「
し
U
 
l
 
 

■
 
一
′
l
 
■
 
■
 
「
－
 
 

GKll＝ 川K（l（ナ1）＋GK（l⊂，2）川b．／（う．栄AL）  

1
 
 

1
 
 
1
 
 

2
 
 

■
ヰ
 
 

2
 
 

4
 
1
 
 
 
1
 
 
 
ん
二
2
1
K
 
 
2
 
 
 
4
2
 
 
2
う
 
1
2
 
 

1
1
2
1
2
う
l
 
D
1
2
1
1
う
l
〔
l
G
二
Z
1
2
5
2
C
 
l
l
l
一
し
1
 
 

1
1
1
1
1
1
〔
一
l
l
〔
2
1
E
 
■
 
K
－
2
U
2
2
E
－
1
D
 
C
 
●
8
 
 

ESM（1II  
EsM（1■1  
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〔5M（うI6  

EsM（うー7  
ES叫（うI9  
EsM（ち，11  
ESM（ち●12  
ESM（4Iヰ  
ESM（qIlO  
E5Mく5Iう  
ESM（5Ib  
ESM（ら17  
FSM（う●9  

EsMく5●11  
ESMく5I12  

ESM（もIる  
ESM（もI7  
ESM（る19  
ESM（8り1  
ESM（b■12  
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∈SMく7I7）ミ A22  
ESM（7●9）王 ⊂25  

ESM（7Ill）芋 C2年  
EsM17112）＝ 一D22  
FSM（9I9）宣 Eちう  

EsM（9，11）三〔う4  
FSM（qI12）＝ －⊂？う  

FSト疇（10●1（り ＝ GKll  
FSMく11●11）＝ E44  
Fs町＝1Il？）三 －⊂2q  
FsM（12●17）＝ 巨フ2  

nl〕2n 」ご1●11   

IJ＝J◆1  
nO 2¢ ヒ＝り，1？  

2〔Fsld（灯，、り ＝ Eく・M（」ナk）  

（S 三（yJ－XI）／AL  

AA（1Il）三r5  
qA（212）＝CS  
へA（ラIう）亡1．  
∧A（4●q）＝ぐS  
へA（5クう）＝⊂S  

AAくも●もlこrS  
AA（7事7〉三〔S  
qA（8●8〉＝rS  
へAくq▼9）三1．  
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判〕215】  フ
 
 

1
 
 

1
 
 

r）0 215」三1912  
tlK（Ⅰ■J）＝（）．  

－膵1215 K＝1●12  
フ1う ＝欄（l㌧‖ ＝＝ 叫㍍II」）◆AA（Kり）賞FSM（（●J）  

ilO 270I＝191フ  
nO 2？0」三1tl？  
FSl小（II」）＝0．  
rlO 2フO K≡1Il？  

フ2！1FS印（ll」）＝ ESM（l，」）◆Rく（1IK），きAA（くナ」）   

1りn 「Oh，丁IN11ヒ  

n口 う40Ⅰ王1I2  
rlU う40」ご1■2  
くⅠ＝（、jAL（Lし，1）－1）非b  
く」ニ（JAL（しL▼J）－1）i≡b  
1日＝（l－1）ラ‡あ  

JH＝（」－1）米b  

nO う40ト＝1Ib  
†】n さ40 し＝11b  
くIr＝打いK  
rJl＝K」◆し  
IBK＝lb＋K  
相し＝、用◆し  

ろヰn SM（KIK，K」し〉 ＝＝ S困（KIKIKJL）◆FSM（lbKIJβL）  
ろう0 仁t）トさTINl叱   
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lI＝KAK8M（M11）  
」J王KAKr州（M■2）  
KK＝KAKOM（M●う）  
Lし＝KAK口M（MIヰ）  

IF（IEP（Il〉．EQ  
SM（る●る〉三l．  

弓80IF（IEpり」）．E（〕  
SM（12112）王l．  

ち8うIF（TFp（KK）．E〔）  

SM（1日●18）＝l．  
ち70 tF（Ⅰ〔p（しL）．EG  
SM（24I2年）＝l．  

ち7う CONT＝県叱  

qETUPN  
Fh～∩  

1） GO T〔】ちbO   

l） GO T〔】う6与   

1） Go Tn ち7r）   

ユ） Go T〔lう7弓  

SuRRロリT川E ST〔】PE  

MEMBFR STIFFNESS MATRIX AKTINTu THE APPPuPrilA代 印5IHoNS  
nF THE LC肋FR H4LF－BArjD LtNFAR AHRAY A．  

⊂OMM口N NO〔）T，i肝LTIFA川，MUD，NPIMl，I」J，N，M，M沌F，MM，A8∠1（20）  
⊂OMMnN FMy（1∩〉，EM、／（10）IPOX（10）IPUY（10），GXY（10）ナ1FP（170〉  
⊂OMMnN X（170），Y（170），Z（170），＝く0（170），lYP（17∩），IZO（170），ISXD（170）  
亡DMMPN SM【24，24）IFSM（12，12），ESPL（E218）●Kl（？4），tXr）D（17o）I7SYD（17o）  
CO叩旧N KArO卜l（10り，与），D（5，うIう）■ ⊂U（1〔0▼うIう〉l A（うOnOO）   
（OMMnN しC11N（川0，ヰ，2）■ N⊂oN（100Iq）IEIく5〉ナ EA（5■う）IH（う）I叩（100）  
CoMMnN AA（1？，12）●－朕（12I12）IT汚（12●12）l川D（2ヰ）IMAT●NUMl」AL（4I2）  
Cが1MnN Fxn（5Iち｝，FXT（うIうい らK（5，う）IbR（5Iち）INR■へ叱NDINM●Mx◆NLOAu  
COM冊N TPZ，H舶，N⊂AL，DELTxll）EしTPISしJPl●NST■UPPFti●NREPRナMEN【一  
⊂0叫MnN FX⊂lEYTIPTy，PTY，GTXY，T（う）lTA（bOO）． yv（2n，AV（2n  
⊂OMMnN SKl（5），SpA仁El（う｝，Rn吊1（5），さK（50I4〉ISPACF（勺OI4）IR錮（ち0一斗）  
CoMMロN！Bl（2∩），AbX（20），AaY（2‘‖，AbZ（20），A8Sx（2P）●ARSY（20〉IAByX（20）  

lF（MllD．Eq．n）MUI〕＝1  
MM三MしID＋1  

叫S＝MUP埠MM／2  
り0 621Lご1，N【）EE  
I＝rl（し）  

110 6？1K＝l事N〔lEF  
J＝Kl＝‖  

IF‖．し丁．」）6日 TO b71  
IF‖．6F．NDIMl．OR．」．GE．NDIMl）Gn T【Jb21  
しし＝」◆（Ⅰ－MM）賞MUD◆NS  
IF‖．しE．MU「り Lし＝J◆（卜1〉井レ？  
A（Lし）言A（しL〉◆ SM（L●K）  

621⊂ONT！NしJE  

囚R＝－F（わーム2う）しし  

625 FORMAT（1日OI12日LL OF 5TORE＝I17）  

RETURN  
END   

一
し
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し
 
r
∵
「
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SUBRロリTINE LOAD  
CoMMON NO【）T，NELT，BAIN，MuDINDIMl，lJJ，N，MINOEE●MM，ABZl（20）  
COMMON EMX（10）IどMY（10）IPOX（10）IPOY（10）I6xY（10〉● 王EP（170）  
⊂oM印ON X（170〉，Y（170），Zく170）り×D（170），lYD（170〉，IZD（170〉，lsxD（170）  
⊂OMMON SMく2412（りIESM（12I12），ESPしく8I8〉，Kl（2ヰ）●IXDO（170）●tSYD（170〉  
COMMロN KAKOM（10rl，う〉lD（5IうIう）I ⊂D（100●うーう）● A（50000〉  
⊂OMMON しC口内（100，ヰI2）IN⊂ONく1001ヰ）IEI（う）IEA（5Iう）lH（5い TH（100〉  
⊂oMMON AA（12，12），RK（12，12），Tβ（12，12），lND（24），MAT，NUMIJAし（ヰ，2）  
⊂0ト佃nN EX侍（う，う），EXT（51う）IGK（5■う）● 8R（51う）▼NBINEND▼NM●Mx●NLOAD  
⊂oMMON TPZ，PAB，NCAL，DELTx，DELTp，SLtPl，NSTIUPPER，NREPR，MEND  
C〔】MMON FXC，FYT，PTy，PTYIGTXY，T（5）lTA（600）I XV（2う）●AV（25）  
〔OMMON 5Kl（5）ISPA⊂El（5）▼R〔頼1（う）▼SK（う0●q）ISPA⊂E（50Iヰ）IRO緑（50，4）  
Cロト■MON IBl（t20），ABXく20），A8Yく20），AβZ（20）IABSX（20）IARSY（20）lABXX（20）  

呵＝TF（もI7）NβINENDINMIMUr）   
7 FOPMAT（1日O，うHN臼玉，Ⅰ与，10×，弓HNEN〔〉＝，Ⅰうー18X●うHNM＝●Ⅰ5IlOXI4日MUD＝●Iう）  

！10 4ろ5Ⅰ＝NH▼NENr】  
ムうう A（l）＝0．  

－JRITF（ち一斗5！）） NST  
45n FOPMAT（1日l■lSTA6F三IIIう）  

いR†TFく｛Iq5う）  
45与 F口中MAT（1日O，lTN⊂REMFNTAL LOAr）1／1トI．一N〔】l〕El，弓XナIX－FoRCEII5X  
♯  ，一Y＿FnR⊂EI事うX，17－FUR（ヒI▼1XIISX－M〔】MENT．，1XllSY－MOM∈NTl  
暴  I2X9●×X－F〔】RCE－）  

C  

⊂  

′  

r  

（  

rlO q70 L三1ナNしOAU  
」＝lBl（l．〉  

Kll＝IXnり〉◆N呵  
K2フ＝！Yn（」〉■NM  
くうろ＝IZ「1（」〉◆N卜靂  

rヰ4＝lSXD（」）◆りM  

K55＝lSYlj（」）◆hM  
Kbち＝lX「1じ（」）◆ト…M  

tF（K11．GT．！dDI叫1）  
lF（Kフ2．GT．叫‖叫1）  
IF（くちう．GT．rlDI珂1）  
lF（K4q．GT．NOIMl）  
†F（Kちう．GT．呵）IMl）  
tF（Kムb．GT．－1〔＝町＝  

Kll＝N事）l－JI  
K72＝Nlり呵1  
Kろ5＝NLりMI  
K44＝NlりMI  
Kうぅ＝N†1Ⅰ珂1   

K占島＝【jDIMl  

A（rll）＝  
A（r27）＝  
Aく打うう）＝  

Aい＝〆り＝  

A（打5与）＝  

A（打もち）＝   

■〟良ITF（ム  

A戸lX（L）  

AFIY（し）  

ARZ（L）  
AIISXくしI  
A鴇SY（し）  

AqXX（L）   

I475））ナ4By（L），ABY（L）IAヒ1Z（L）●ARSX（L），AβsY（L）・ABxX（し）  

47∩ ⊂0ヽ！TINllE  
鑓7う F〔jPMAT（1H ●Ⅰ4，ト十10．2）  

qETUPN  
Fトー∩   
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5uFIROuTINE ⊂HOしES  
⊂  
CoMMnN NoDT■NEしT，8AINIMUD川DIMl，りJINIM●NOEE，MMナA8Zl（20）  
COMMON 〔MX（10）IEMY（10）事POX（lO）IPUY（10）lGXY（10）IIFP（170）  
CoMM【1N X（170），Y（170）IZ（170），Ⅰ×D（170〉IIYD（170）り7D（170），lsXD（170〉  
⊂0叫柏N SM（24I2年）IE5M（12，12），ESPし（R●8），Klく2ヰ）I！XnD（170）II5Yt）（170〉  
⊂OMMON KAKOM（10（）lう〉，D（5IうIう），（Uく10いうタラ）I A（う0000）  
⊂OMMqN L⊂nN（100Iヰ12）INCON（100ナ4）●EI（5）▼ EA（5，う）IH（う）I丁目（100〉  
C【押MnN AA（12I12）lBK（12I12）ITB（12I12），TND（24），MAT，NuM，JAL（4，2）  
COト膚MnN FX持（51う），FXT（う■ち）IGK（う，う）● 自ド（5■ち）●Nq▼NENDINMI叫X，Nし口AP  
CoMMnN TP7，RAHIN⊂AL，DFLTxIUFLTPISLIPIINSTIUPpERINPEPRIMENn  
⊂OMMnN FXCナFYTIPTXIPTYIGTXYIT（5）ITA（600）● XV（25），AV（25）  
CoMMnN SKl（う），SPA〔El（与），R「）困1（う），SK（50一斗），5pA⊂F（う0一斗〉，Ro－′（う0，4）  
⊂OMM〔刑 IBl（20）IAbx（20）IA〔丹（20）IAb7（20〉IABsX（20），A汽SYく20）lAbXX（20〉  

C  

nOuβLE PPECISION SIITl  
⊂常棚   A TS 丁目E ARRAY ⊂nNTA7NJNG THE ELFMENTS OF TI仔 LOh！ヒRト4ALF BA（ヾn  
〔覚￥寮   nF THE SYMMETRIC STRu⊂Tuqヒ STiFF（1ESS MATRIX．  
r削き其   N ＝トー∪ト′唱ER〔昨 EQUAT川NS n尺 NしJMhヒR 口F UNKNO毎N DISPしA⊂FMFト一丁S．  
⊂米案汗   MM＝ いAしF BAN〔）扉Ir）TH ◆【）IAG（〕NAL ELEMENT OP 卜Iun＋1  
⊂米う柑  †B ◆1＝ N〔t．OF PIGHT 拙い昭 SIoF VE（TORS．  
仁焚矩贅  
r米華ポ  

（東都尭  

「  

＝＝10P LE55 MATtllXIS FACTO巨ED．7F GRFATER THAN I  

FOF？山ARO ANn一巨ACK緑AflD Sり自5T！TりTIUN PEPFnR河En．  
SI AトIO TI ARE TEMP口RARY nUUBLヒ PHE⊂lS10N V声RTAilLFS．  

Ia＝O  
MUn三MM－1  
へ暮S ＝ MIJD￥MM／？  
吋M＝N※MM－捏S  
IF（IJJ－1〉 うOIうnIろ1   

う0 口0 20」＝1，hl  
IF（」一裾相）1Il｝？   

21N＝」－Ml．1U  
l．三IN◆（」－MM）常MU「）◆NS  

GO Tr】7   
11N＝1  
L＝lN＋（」－1）抒」／2   
7IF（」－N◆MUD）10うI10う●10ち  
10う 叫5＝N  

Go T口10〈1  
10う M5＝」＋洲ID  
lO4 Sl＝0．0  

」1＝」－1  

」2＝J◆1  

IF（」1）4I4Iう   
ち 口0 ら K＝INIJI  
Tl≡A（し）  

Sl＝Sl◆Tl発Tl   
も し≡L◆1   

4 Tl三A（L〉  
IF（Tl－Sl．LT．∩．）Gロ TnlO〔  
Tl＝DSQRT（Tl－Sl）  

A（L〉＝Tl  
TF（」，N）19事20120  

1q【）018 T＝J2，M5  
SUM＝0．O  

TF‖－MUD）b8●b8■71  
711N＝Ⅰ－MUD  
LL三IN◆（I－MM）凝MUD＋NS  

Go TO 5  
88IN王1  
しし＝！N◆‖ト1‖＝／2   
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5IF（」1・）1811818  
8 tF（IN－Jl）55I5ま●18  

5ち nO17 K＝INり1  
しM＝し◆K－J  

Su叫声SUM◆A（LL）♯A（しM）  

17 しし三しし◆1  

⊂  
1R A（L．し）＝（A（Lし）一Sl】Ml′Aくし）  
2！lCロトiTINllE  

C  

r  

いRITF（阜●b5（り Lし   
ん5n FORMAT（1トiい14HLし OF CHnLEs 三，17）  
「  
r  

〔錮＃   riE（）IN FO瑚川口 SURSTITuTlr川．  

うlりR三1日◆1  
N已＝NM＋1  

ilO bう r＝1Ih事R  
へくh－b）三A（†咽）／All）  

り口 わO I＝2IN  

IF（トMl10）フ1121I？2  
？フIN＝I－M恒  
ピS＝IN贅MUtl◆トJS  

叫5＝M川〕  

GO Trlフ7  
21 tN＝n  
叫う三l－1  

ビS＝Mう淡l／フ  

27 5UM＝∩．  

nロ ムl＿」＝1Iりう  
柏守J◆巨  

L＝」ト‡＋KS  

JR＝JP◆トトー1  
ム1SuM＝Sし押◆A（し）朝A（」浮）  

！D＝Ⅰ◆Kく  

bP Aし川◆い＝（A（」持◆1）一S＝M）／A（＝バ  
るう ー、鳩＝NP◆巨  

r製靴   PE√；巨！qA「K録AP！〕SII阜STけりT＝神  
vB＝N卜す◆h  

‘101亡，打ニl■hlR  
A（－」8）＝A（hlβ）′Aい・M）  

∩（1ヰrltl＝～、N  
l＝l－－ⅠⅠ＋1  

L
つ
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¢
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 qO T「17b  
qちlヤう＝MIID  
7｛ ～uM＝〔  

nO 81」芸IIFdう  
川＝l◆」  

lF（JP一打冊1）9Fi●98I99  

9q L王l◆りP－MM）賞Mu〔）◆NS  
GO T口 82  

9印 し言1◆りR－1〉姥JR′2  
b2JR三NFl－～◆JR  

81SuM＝SuM◆A（L）＃A（JR）  
」R＝NR－N◆l   
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80 A（JR）壬（A（」R）－Sし冊）／AくID）  
1う N8三NR◆N  

RETUPN  
100 日RtTF（61901）  
qoIFoRMAT（1H，・STIFFNESS 叫ATRIx ZS NoT Po51TIVE 亡）FFINtTF HALT 7日IS  

凝PRntlしEM．I）  
STrlP  
FNr）  

SuRROUTINE OUTPUT  
⊂OMM口N NOnT，NF■しTIBA川，Ml10，NOIMl，lJ」，N，MINnEEIMM，ABZl（20）  
COMMnN 〔MX（1n）lEMY（10），POXく1∩）IPUY（10）●GXYく10）▼IFP（170）  
COMMnN Xく17n），Y（170）IZ（17q），IXD（170）I！Y〔）（17り）IIZlj（170），fSyU（170）  
⊂OMMON SM（24，2皐），FSM（12，12），ESPL（鐘ItH，Kl（2ヰ）ナⅠ×uD（170）IT5Y〔）（17り）  
⊂ロMMnN KAドDM（10〔，う），D（5ナうI5）I CL）（100，う，う）● A（50000）  

CoMMnN LcnNく1qO，q，2）IN亡ロN（100，ヰ），El（5），FA（5り）IH（5）IT呵H針呵  
⊂OMMnN AA（12，12），韓K（12，12）ITβ（12I12）IINn（フq）●MATI机川ナ」Aし（4I7）  
Cロト1MnN EXP（う，ち〉，FXT（う，弓）lGK（う，う）IhP（う●弓），NRナトJEh≠DINM●MX，Nし＝AU  
COMMnhj TPZ｝RA汽9NCAL，r）ELTX，L）たLTP，SLIPl，NST，t）PPEIl，r”抒EPR，MENrl  
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因R一丁F（わ■q2rl）  
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Kll＝Nり！MI  
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TA（‡ヰ）＝8AIN♯TA（14）◆A（Kヰヰ）  
TAく15）三8AIN♯TA（Ⅰう）◆A（K55）  
TA（18）壬8AIhl＃TA（16）◆A（Kb6）  
局R＝■F（b，9うち）I，A（Kll），A（K22），AくKぅち〉，A（K叫）・AくK55）・A（K8b〉  

qうn C〔川TTNllE  

qうう FoFIMAT（1日 事14IIPムE】5．5）  

」RITF（｛I05∩）  
Qうn FophlAT（1い0，・卜朝一E一，｛X，・TX－DEFLE⊂l，bX，，TY－nEFLE⊂l，t・X，lTZ－DFFしE⊂●  
求  ．7X，，TSX－ANGL．，7XI．TSY一小…GL一，5X，．TXX－t）EFLECI）  

∩口 9801＝1▼NnOT  
Il＝ら与り－う  

12＝Il◆1  
1う＝11◆フ  

I4＝Il◆雪  
Ⅰ5三Il◆4  
1も＝Il◆与  

q6rt・4RITF（ftIq3与）l＋TA（11），TA（12）ITA（Il〉，TA（14），TA（Zち），TA（Tb）  
IF（MEN「．FQ．1） G響「T口1nO11  

れ】Plごh⊂AL◆1  

、JP？ごトJPl／7  

■、■Pl＝トPフ◆1  

；叩 qRO M＝1，NFし†  

nO 9日0Ⅰ＝1▼ヰ  
！⊂ ご Nr■ON（M事＝  
†F（Iぐ．FQ．0） GO Tilqfln  
r＝lCりN（M▼191）  
L＝l．CnN（珂▼lナ2）  
く0＝6器K－5  
r畠＝Kn◆う  

し1＝b賛し－b  

L6三し1◆弓  

YK ＝ AF15（TA（一日））◆AhS（TA（K6））  
†し ＝ A【1S（TA＝．1））＋AqS（TA（しも））  
YS ＝ Xr  

IF（XS．1T．Sl．Il）1） Gn TO 9qO  
POl＝n．  

P［〉フ＝∩．  

PP雪＝∩．  

PD4＝P．  
YS ＝ XS◆nELTY  

TANGEトJT 叫 沌ポ書き棄常†さ＃努祐翼  祥賞※与摘＃贅モモ推半蚕   

m〕q701l＝lIト■P？  
P〔）1＝ r，Dl◆AV（王1）子羊XS贅昇XV（11）  

り1＝ ×V（11）  

l12 ＝ Ul－1．  
PD弓 ＝ PDち◆lil脾AV（Il）抒XSI＝i＝2  

q70 Co～TINUE  

no 975」1言卜；PうIN⊂AL  
PD2 ＝ PD2◆AVり1）濱XS覚贅XV（」1〉  

りPl＝ ×Vりl）  
リP2 王 UPl－1．  
POA；PD4◆lJPl♯AV（」！）半XS＃＃UP2  

q7う ⊂ONTINUE   
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PD2言1．◆Pl）2  
SK（M●I〉＝POう／P〔）2－PDl粥PD4′PP2♯寵2   

980 ⊂oNT！Nlほ  

吋RITE（あI98う〉  
q85 FoRMAT（1HO，．NEズT STA（与E VALUESf／1H，一NEL叫▼，5X，．1●，4X，一SK（M，t）．，1y  
♯  IISPA⊂E（MII）lIちX■†RO困（M▼Ⅰ〉l）  

口0 990 M＝1，NELT  
り0 9（）0Ⅰ＝11年  
l⊂＝N（nN（MI＝  
IF（l⊂．FQ．0） G〔1TU 9（）0  
局RITF（ろ▼995） MIl，SK（Mり），SpA⊂F（M▼I）ナRn－1（叫，1）   

q9r）CロNTINしjE  

q95 FロPMAT（1ト1ナ2ⅠちIIP5Ell．フ）   

1（1nO ⊂oh汀INljE  

qETUqN  
FNn  

3．2．1StJBROtJTIⅣEINPUT  

KAKOM（L，J）：要素の節点番号。  

BAlⅩ，BAIY：節点のⅩ座標，y座標に対する倍率。  

UPPER：指定した節点におけるZ方向荷重の上限値，RAB：荷重増分のための倍率（普通は  

1．0で良い）。  

BAIN：n＋1ステージにおけるとり係数を求めるために，nステージまでのとり量SをS＝  
n  

∑0．5n‾1siで算定する11）。BAINはこの係数0．5を示す。  
1ヨ1  

L：節点番号，lXR，lYR，IZR，ISXR，ISYR，ⅨRR：節点変位（ull，Vll，Wil，eXll，eyil，  

u12）の拘束条件を表わすインデックスで既知のものには1を入れる。Ⅹ（L），Y（L）：節点の  

Ⅹ座標およびy座標，IS：節点において，桟木を有するか香かを示すインデックスで，有する  

場合はB＝1，そうでない場合はIS＝0とおく。  

EMX（Ⅰ），EMY（Ⅰ）：商材のスパン方向およびそれと直角方向の曲げヤング係数，POX（Ⅰ），  

mY（Ⅰ）：面材のス′くソ方向，およびそれと直角方向のポアソソ比，GXY（Ⅰ）‥面材の努断弾  

性係数，T（l）：面材の厚さ，EXC，EYT：商材のスパン方向，およびそれと直角方向の引張ヤ  

ソグ係数，PTX，PTY：面材のス′くソ方向，およびそれと直角方向のポアソソ比，GTXY：  

面材の努断弾性係数。  

BR（I，J），EXB（Ⅰ，］），EXT（Ⅰ，，），GK（Ⅰ，，）：2層釘着染要素における定数（幅，スパン方向の  

曲げ，および引張ヤング係数，努断弾性係数）を表わす。  

H（Ⅰ）：画材の厚さ，／くネルの高さを示す。すなわちH（1）＝0，H（2）＝面材の厚さ，H（3）＝  

H（2）＋桟木の高さとする。  

SKl（Ⅰ）：tり係数，SPACEl（l）：釘間隔，ROWl（1）：釘列数。  

LCON（M，IL，几）：桟木の剛性マトリックスを面材のそれに組込むために用いる節点番号リス  

トである。前述のKAKOM（L，，）とは異なった形で入力する。例えばFig．1について記述す  

るとTablelのようになる。   
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T＆blel．ReadingofLCON（M，IL，JL）．  

128  

uニON（M，IL，JL）  

NCON（M，IN）：長方形要素の4つの辺において，桟木を有するか否かを示す。有する場合は  

1を，そうでない場合は0を入れる（左下の節点を原点に考え，反時計回りに読む）。例えば  

Fig．1においてほTable2のようになる。  

T＆ble2．Reading ofNCON（M，IN）．  

NCON（M，IN）  

NLOAD：荷重が作用している節点の総数。  

IBl（L）：荷重が作用している節点番号，ABX（L），ABY（L），ABZ（L）：それぞれⅩ方向（面  

材部），y方向，㌢方向の荷重。  

ABSX（L），ABSY（L）：それぞれⅩ軸およびy軸まわりの外部モーメソト，  

ABXX（L）：Ⅹ方向（桟木部）荷重。  

AV（1）：（2．12）式匿おける係数cl，C2…C7を表わす。  

ⅩⅤ（Ⅰ）：（2．12）式における指数1，2，3，4，1，2，3を示す。  

SLIPl：釘の事斬カーヒり関係が線形を示す領域における最大ヒり量，DELTX：（2．12）式  

におけるAS，DELTP：（2．12）式におけるAP。   

3．3 入出力例   

Fig．1は曲げを受ける釘着片面パネルの有限要素モデルである。このパネルについて，前ペ  

ージまでのプログラムにより実行した計算例を示す。対称性により全体の1／4について解析す  

ることにし，用いた要素数は12，節点数は21である。   

129～130ページ：入力データ。  

130～131ページ：ステージ1と20で得られた荷重，全節点変位および次ステージで計算に用   
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Fig．1．Element divisionfor the finite element method．  
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Summary  

The object of thispaperistodevelopacomputerprogram to predict the ben－  

dingbehaviorofa nailedstressed一成inpanel．   

Theprocedureusedisafiniteelementmethod，thestiffnessmatrixofthepanel  

isderivedbyuslngareCtangularplateelementfortheskinandatwoTlayeredbeam  

elmentforthe rib．AloadTSlip curve fora nailed jointinslngleshearisapproxi－  

matedwithacontinued fraction．In the numericalsolutionprocedure，aload－incre－  

mentalmethodis applied，and the slip modulus foreachindividualelementis ree－  

Valuated as the slopeOf the tangent of the above continued fraction．  

Alisting of the program writteninJIS FORTRANlanguageisgiven，and  

moreoveritsinputand output data forexample panelare alsoglVen．   




