
岩手大学教育学部研究年報第45巻1号（1985.10）109～127

コーナーをフィンガージョイントしたL型材および

門型ラーメンの数値解析に関するプログラム

辻野哲司＊

（60年4月17日受理）

1.緒言

コーナー接合部にフィンガージョイントを用いた木構造物の剛性・耐力に関する実験的研究

がいままでに多くなされている1）～5）。

一方，上記構造物の詰問頴を数値解析的立場からとらえる場合，接合部は剛とならないので

特別な配慮を必要とする。例えば安藤6），秦7）らは釘又はダボの場合であるけれども，接合係

数の概念を取り入れて解析を行っている。

ところで，筆者はコーナーをフィンガージョイントしたL型材および門型ラーメンの剛性，

比例限曲げモーメントを予測するあたり，川井8）～10）が開発した新離散化モデルの適用が可能

であることを報告した11）・12）。

そこで，ここではその際開発した汎用プログラムについて触れることにする。

2.解析方法

2.1梁要素の剛性方程式

図－1は新離散化梁モデルを示すものである。要素（I）と（Ⅱ）の接合部には軸力，やん

断力，曲げモーメントの3つの断面力を得るためのバネを設定する。この時，重心の剛体変位

（遠，諒，す）を自由度とする剛性方程式は次式で与えられる。

ここにkN，ks，kKは軸力，せん断力，曲げモーメントに抵抗する種類のバネ定数で，
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Fig．1New discrete beam element．  

kN＝ ks＝ k址＝  

となる。なお上付きの－は局部座標系を示す。   

従って，コーナーをフィンガージョイソトした骨組構造においてほ，接合部のバネ定数に適  

切な値を与えてやれば良いわけである。   

2．2 降伏関数   

本モデルでは，梁要素の接合点に設定したバネの受け持つ断面力が所定の値に達すると塑性  

ヒンジが発生，すなわもバネは降伏すると考える。そこで本研究では，降伏関数として次式18）  

を用いた。   

f＝土（蕊）・（是）2－1   

ここに  

（8）  

M：曲げモーメソト N：軸力  

Mp：降伏曲げモーメソト Np：降伏軸力   （  

上武は材料を完全剛塑性体と理想化して得られたものであり，この仮定が木材にも適用できる  

か香かは当然問題となるが，これについては今後の検討課題とし，本計算ではとりあえずこの  

式を使うことにする。   

次に，このバネを降伏させるに必要な荷重増分率rは山田14）の手法に従うと次のようにな  

る。前回までの表面力を（M，N）とし，新しい荷重増分による表面カを（』M，』N）とす  

れば，降伏条件が  

f＝0  

で与えられるから，  

M＋r』M  N＋r』N  
）2  

ー1＝0  
Np  Mp  

が成立する。これをrについて整理すると  

2N・』N  
土豊）r・（蕊）2土蕊－1＝0  

票 ）2r2＋（   
（6）  

N‡・2   

となる。従って，ーは2板のうち物理的意味を考慮して次のように求められる0  

－B＋ノB2－4AC  
（7）   

2A  
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ここで  
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2N・』N，』M   
B＝   土  

NI・2  ‾Mp  

C＝（畏）2土悪－1  

このようにして得られたrのうち最小のものを（rmin）今ステージの増分率とする。  

3．プログラムの構成および解説  

3．1 メインプログラム   

本プログラムののメイン（MAIN）は，ステーメソトほとんどがサブルーチソの呼び出しで  

あり，簡単な構成となっている。   

以下，プログラムリストとその概要を述べる。  

C
 
C
 
C
 
C
 
C
 
C
 
C
 
C
 
C
 
C
 
C
 
C
 
 

MAlN PROGRAM   

NUMERICAL ANALYSIS OF BEAM BY RBSM   

NFMY＝NUMBER OFI．OAD CONDITION  

MUD ＝NUMBER OF ELEMENTSIN HALF BAND  
NNO ＝NUMBER OF NODESIN ELEMENT  
Z－ⅩPLANE，NOEE＝6  

NLOAD＝TOTAL NUMBER OF LOADED NODES  
ISP（NSPG，2），JA（NSPG，3）  

YFCO＝1．：F＝土（MノMP）＋（N／NP）＊＊2－1．  

COMMON  

COMMON  

COMMON  

COMMON  

COMMON  

COMMON  

COMMON  

COMMON  

COMMON  

COMMON  

COMMON  

NODE，NELM，NNO，NOEE，MUD，NFMY，MM，NM，NDIMl，MX，NSPG，IS，N，UJ  

NCR（50），MST，MEND，IEP（100），RMIN（300），NB，NEND，NLOAD  
KAKOM（100，4）lZD（100），Kl（6），SM（6，6），ⅠⅩD（100），BD（100）  

COEAl，IPLAS，YSTC（100），YSTCl（10），YSTB（100），YSTBl（10）  
EXl（10），GXl（10），BREl（10），HIGHl（10），CODZ（200），CODX（200）  

YFCO，UPPER，NELOAD，DS2（300，3），YST（100），YSTl（10），TAU（100）  
EX（100），GX（100），BRED（100），HIGH（100），AREA（100），TAUl（10）  
ELP（300），GXP（300），BREP（300），HIGP（300），AREP（300），YTS（300，3）  

1SP（300，2），JA（300，4），A（2500），WS（6），REAC（200），WD（6）  

DS（300，6），TS（3000，3），DU（300），TU（300），DF（300），TF（300）  

DK（3，3），BK（3，6），DGN（3，6），HEN（6，6），WX（6，6）  
C  

C  

C  

C  

CALL INPUT 

410MM＝MUD＋1  

NM＝N＊MM－MM＊MUD／2   
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DO5000MST＝1，MEND  

DO300L＝1，NM  

300A（L）＝0．  

DO600IS＝1，NSPG  

CALL BCONDI  
CALL ESMAT   
IF（IEP（IS）．EQ．1） 旺P（IS）＝2＊IEP（IS）  

CALL STORE  
600CONTINUE  

IF（MUD．GE．MX）GO TO405  

MUD＝MX  
GO TO 410 

405NB＝NM＋1  

NEND＝NM＋N  

CALL LOADI  

NPl＝N－1   

IF（MUD．LE．NPl） GO TO3000  

WRITE（6，3001）  

3001FORMAT（8Ⅹ，′MUDSPECIFIEDGRATERTHAN ALLOWABI∬1）  

GO TO999  

3000CALL CHOLES  

CALL DISP  

CALL STRESS  

CALL OUTPUT  

C  

C  

C  

C  

C  

C  
ⅩⅩ＝TF（NELOAD）   

lF（ABS（ⅩⅩ）．GT．ABS（UPPER））GO TO5100   

5000 CONTINUE 

5100 CONTINUE 

999STOP  
END  

このプログラムの概要は次のとおりである。  

INPUT：入力データーの読み込みおよびその印刷を行うサブルーチソ。  

MUD：半バンド幅を示し，サブルーチソINPUTの中で読み込まれる。梁要素の場合MUD＝  

3にしておけば安心。   
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N：変位（要素重心における）が拘束されていない要素の総数をあらわし，サブルーチソ   

INPUTの中で自動的にカウントされる。  

MEND：解析する変形段階の数を表わし，サブルrチソINPUTで読み込まれる。MENDの   

指定により，1ステージからMENDステージまで，増分法による計算が行われる。  

A（L）：全体剛性マトリックスのための記憶表。本計算におけるAの最大容量ほA（2500）   

であり，サブルーチソINPUTにおける変数NDIMlにより支配される。  

NSPG：要素接合点におけるバネの数（要素数－1）。  

BCONDI：境界条件の設定を行う。   

剛性マトリックスの未知変位に関する成分を配列A（L）に入れる。  

1EP：バネの応力状態を表示するインデックス。  

旺P（IS）＝0：弾性状態。  

旺P（IS）＝1：降伏した直後。   

IEP（IS）＝2：降伏状態。  

STORE：本プログラムでは全体剛性マトリックスをバンドマトリックス法で解くが，その   

際要素の剛性マトリックスを，配列A（L）の適切な場所に入れる操作を行う。  

LOADl：荷重粂作を与えるサブルーチソ。  

CHOLES：  

DISP  
）バンドマ＝ックス法で未知変位増分を細るサブルーチソ0  

STRESS：応力（軸九せん断力，曲げモーメソ［）および荷重増分率rminを求めるサブル  

ーチソ。   

OUTPUT：計算結果の印刷を行う。   

NELOAD：要素mにおいて指定した要素重心の代表荷重。  

要素mと変数NELOADとの関係は次のとおりである。  

要素mのZ方向を代表荷重に選ぶとき NELOAD＝3m－2。  

〝  Ⅹ  〝  〝  NEI．OAD＝3m－1。   

UPPER：負荷限界値。   

3．2 サブルーチンプログラム  

っぎの114～122ページまではサブルーチソに関するプログラジである0これの詳細な説明  

は省略するが（概要ほすでに112～113ページで述べてある），入力データーの読み込みを行  

う，1NPUTについてのみ，記号の説明を3・2・1節に載せておく。   
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SuRROUTINEINPUT  
〔  

⊂OMMnト‡ NOt）E，NELM●NNn▼NOEE▼MUD，NFMY▼MM●NM■NDIMl川XINSP6■IS川■りJ  

CO叫MOh N⊂R（50），MST，MEND，lヒP（100），RM川（300）●N8川亡ND川LO柏  
⊂ローM【1N KAKOI疇（10∩●4）■IZD（10（】）lKl（b）ISM（bIら〉■IXD（100）llSD（100）  

CoMMOn 〔0亡AlllPしAS，YSTC（100）＞YsTい（1O））YST8（100）＞YST81（1p〉  
⊂OMMnN FXl（1Ql●GJlく10）●8R∈1く10〉▼HlbHl（18）｝⊂ODヱく200lナ⊂ODXt2¢¢）  
⊂OMMr咽 YFCU▼UPpEH．hEL【1ADIDb2（3uO73）lYST（10O）lYbTl（10）ITAu（1OO）  
COl可MON EX（100）IGX（1fIO）ナqREL）（1OO）IHJ6H（100）＋AREA（1OO）■T＾U王（1O）  
（OMMr】N FLP（う00〉●GyP（きnO〉I日代EP（ゴロU）●HIGP（きqO）lAREP（500〉●YT5（ち00●ち）  
〔OMMnN 【SP（う00■2）lJA（う仰●4）IA（Zうり0）， 山S（b）●＞Dく6）▼REA⊂（200）  

（〔）MMnN nS（うのOIb〉●TS（500■さ）■nU（jOu）ITu（封川】一口F（500）●TF（う00）  
⊂ロト1MnNりK（う■5）IhK（う●b〉InGi（チIb）■HFh（る●も）IhX（b●6〉  
ヽ＝∩  

叫A￥≡∩  

～DIMl芸2さnO  

叫X王1  

＝lFuPMAT（ⅠうI与Fll）パ‖   
11Ful川AT（16Ⅰ与〉  

q〔AD（ら111〉  Nr†uFIれ化しM▼l中ロナN【】モー■Mu【）∫Nし口Au▼トーSP（ilMEhn  

PE＆Dくら｝1rり  h†．しnAn▼UPPヒR▼Yト⊂U  
山RITF（∧l12（】）   

ろ2n Fu†MAT（1り091￥lヰhト」Un亡▼引り7ト忙uけヱ（L）■iX17HしnOX（L）〉  

・JヒAU（5Il～〉 βAI∠▼bAlX  
n【）2（）I＝1Iト10りE  
PEAり（うー17）  L†CnUZ（LいCr】か＝LI  
（O11Z（し）＝nAlヱ賞し一心7（し1  

ぐしイIX（L）＝PAIX字i（nL）X（し）  
uHITF（わ｝q8）  しl「U「1∠（し〉lCullX（し）   

d巧 Fリー］MAl（1H ▼15●？「11】．ど）  
2n 〔りトITINIIヒ   

1？F山々MA†tl【りqト10．U）  
山＝†F（ト●ち～】）   

ろ21F小〉MAT（1日い1XI恒小叱Lれ■さXIloHKAK11M11■」）■7X■5トりZd■2YIちHlズP▼？x●jHI～Y）  

つり 5〔I＝l◆トEしト  
1FAUくうー11I  しナくK久Kいトミくし■J〉IJ乞IIま〉り上RllX良▼lbY  

くAl（UM（L■亨）＝KAK「M（LI5）◆1  
1FrKAKロー鴫（L，5）．（・T．M八X） MAX紙八ktlM（L，5）  

lF（17トく〉 20lI？0ンIウリ】   
7い2 ヽ▲＝り◆l  

IZ「（し）三lヽ  

うO Tい フリl   
フリ11∠∩（し）＝rlnI叫1   
フIノミIF（1XH）2（一～I70／Iフ0う   
フtlト ヽ言ト■◆】  

lXn（し）＝N  

へJ T「－ ㌢07   
フリちl人n（し）三●1n！叫1   

7u71ト‖SY）？OR■？u～1フリわ   
フ（】q h事＝～◆1  

1s「1（L〉引1  
（10 Tn て川囲   

フ0巧ISn＝＿〉＝NりIMl   
引い号・揮ITF（トIち1～） LI（人血KnM（し▼」）IJ＝1▼】‖ll～H●1yHIISY   

弓1ち FuロトAT（lり ●ヰIゝ●ゝYlうl～〉   
iIl⊂OrJTINllヒ  

nO う60Ⅰ＝11NSpG   
ち80■R【AD（5Ill〉 し●（lSP【L▼」）I」＝1IP）●（JA（L●J）●．J≡11ち）  

uR王丁【（も▼20う0）  
20うn FORMATく1HO，18HSpRl叫b NP．，2XIhト‖bPll，」）110X，7HJA【l，」））  

釦〕bO！芸IIN5P（i   

be uRITFくト12060） Il（1Sp（Ⅰ■」〉IJ∈1■2）ナ（JA（l■」）IJ＝1Il〉  
20るO FoRMAT【1HlIlO●21う■う×■4Ⅰう）  

nO 500l＝11MAX  
RFAO（う，1う）〔×l（Ⅰ）lbyl（王），11HEl（1），Hlrl111（l）  

qEAU（5，15〉  YST（lくⅠ）■YくTし11（l）●TA＝1（1）   

ち0巾（ONTINUヒ   
15 FロPMAT（8FID．（l）  

り0 う弓O NF＝1●hlヒしげ  

t＝KAドOIJ（ト！E●ヨ〉  
Ex（NE〉＝ヒXl（Ⅰ）  

Gx（～E）＝GXl（l）  
RRFU（NF〉＝RRE】＝り  
」lGHtNF〉三日t6hltl  
ARFA（Nト〉＝H戸EP（Nヒ＝汗りGり（伸一  
YST⊂†NFl＝ Y5r（1（1）  

YSTb（NE）＝ YSrIll（1）  
TAll（NE）＝TA】11（‖  

1～n ⊂ONT＝肌吐  

叫ビく：≡；㍑‘L・巳しM  

nロ 4nOIご1■NFi  
nF【Ⅰ）三n．  
TF（Ⅰ）＝rl．  

／●Ol一 丁u‖）ぎ〔．   

114  
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r  

nリ 4ちO l＝1▼Nゝド11  

t∈P（I）＝U  
nu ヽうO K写l▼う  

＆5n TS（lIKl＝∩．  

nO う7tlし三l▼l止Uんレ  

q【AO（ら，う75） Ⅰ▼】hlIAゴ7I小い▼叫巧Y  

IK 言 う祐Ⅰβ1  
I」ミIr－1  

1r モlピー2  
リ〔町‖）む川1  

∩ト（ll）＝ A戸上  
11ド（l」）＝ AいX  

17り1F（lK）＝ Ah5Y  
う7う FoOhAT（2I5▼5ト1（l．q）  

JHITF（hlう0） NnUE▼トセLMINりヒト■MAメIMい’  
ぅo Fuマ叫AT（1＝OI5hNnUFミIl弓lうX，う＝NトLM；，▲づ，ゝ入，うバーJlい；り2，ち1，与・1MAメ＝，り  

楽  ，5X▼4HMUl）≡｝Ⅰ？）  
JRITF（6，う1） NFLnJlnlしIPPERIV「（U  

ぅ1F口R■MAT（1HO17＝Nヒい－An＝，Ⅰち，10X，b＝UP化－ノ＝，ト1リ・1，1伸，b－｛YFL「＝，F5・‖  
山々ITF（島▼～う）  

55Fu叩∧T（1HO＋4HNELM■F・X9伊EX（Nヒ｝ItX，州G＞（眈），4入，bTlb叱りTl，＜x，～tIHIbHT   
井 b★ 
購＝…，うるYST⊂＝‖  

qETUPN  
EトーD  

SURRロリTINE 8⊂0ト．ロI  

（OMMl毒N NOnEIhltLIlナNNUINOEE■MuD▼NFMYIMMINMINL）lMIIM〉く●NSP6TIS，NナZJJ  
⊂CMM〔lN ＼t亡P（50）lMSl●M［N口■lヒP（lOO）▼HMIN（500）●N8●NヒNU■NLnAD  
ぐ0ヽ疇M〔1N KAKUM（1冊●ら）▼Ⅰ7L）（10U）■Kl（b）▼SM（bナ6〉▼IXDく100）■151）（100）  

Cl〕MMnN （OFAlllPLA5■Y5TC（1nU）IYtITし1く10〉●Y5TB（1【川）IYSTBl（lO）  
⊂いMMn†〉 Fズ】く1（‖■GXl（1【1）IRREl（10）■HIbHl（1n）●〔On∠（200〉■⊂UDX（200）  

こU叫MいN YFCU▼UPPEH＋M－L「IAnln52（うL）OIち〉▼YSl（1nO）IYSTl（10）●TAu（1OO）  
ぐけ叫軌1N FX（王作付）▼んズりけ0）一掃キ∈U（1（川）●HJGH（1（川）■ARFノl（1別‖ ■T′qUユ11【I）  
ぐU¶MnN FLP（享0∩）■bYP（うnO）■PベトP（うOu）IHIGP（～nO）■AlくEP（500）IYTS（50rl▼ち）  
（UMMロトI ISF）（うOtlI？）●J／、（号009q）ナA（とうUり）■  叫S（h）◆｝n（ち），HFA⊂（20（〉〉  
CしuMnN 11S（う∩いb）ITS（ちnu，う）■Otメ（jりU）l†u（jnO）▼PF（5nO〉ITF（500〉  
（OMMし肋  rlK（5｝5＝I11K（5▼わ）▼rlG～【うIFり■HFN（b●b）暮叫×（も◆ら）  

＝＝ISP（15●1）  
JJ＝lSP（lSIフ）  

Kl（1）三t∠l）（Il）  
く1（2〉＝lXnく1Ⅰ）  

（1（5）≡1b「1‖l）  
く1（ヰ）＝I∠n（」J）  

く1（う）≡l入n（JJJ  
く1（b）＝Iゝnt∴IJ〉  

いb 9［Lト〉＝1，NrlヒF  

！叩 9け ■・一P＝しP，Noヒヒ  
IF（（rl（LP）．G［．h小川1）．1jr一．（Kl11P）．（1ヒ．NりIMい） GO Tり qO  
－一りl＝ rl（しP）－Kl（叫）  

TF川l、Ⅰ〉 7うー7島I7ん   
7弓、JOl＝ －Mn1   

7∧1F（MllI一昭り 9P｝qO■dモ  
I！く『メ ≡ MnI  

lパj Cい一丁INllヒ  
々ETuI■N  
F～Jl  

1り・1べ「U7lh，亡 しゝ叫予l   

仁uMM＝N NG7叱，hFL河．叫rlパl□〔ヒ，MUU，勺F呵Y，MM，醐，NDl〃】，叫X，N5PG・！S，～・LU  
⊂oM廿ト．九J（P（う0〉，MSI川ENr・，ⅠヒP（1ひu）川Mlh－（う00）・・、」n，NtNU，NしOAO  

KAドUMく＝川，q），l∠U（い川），hl（b）●S押（b，b）・Ⅰ相（1Uq〉，IS［〉（1n（‖  
（OFA】，lPしAう，YST⊂（1〔0），YさTい（lむ），YSTB（100〉，YST針＝10）  
Fx！（10）I鋸‖（10）▼ト、尺ヒ1（10），＝lGト11（10），亡ODZ（200），⊂ODx（2川）  
YF⊂0，1」PP∈rl，NFL（）An，O5？（5OOIちl，YSl（100），Y5Tl（10）・TAU（10O）  
Fメり00），GX（1nu），tlべtU（川0），HIGh（100I，桐EA（180）・TAul（10）  
FしP（うむ0），bXP（i〔0），らHFド（うDo），HIGl】（うnO），A鵡P（うn8），YTSり囲・ち）  
lSP（弓0り，？）－JAlうuO●4），Aく2う00）， HS（6〉川口＝り◆HEA仁（20P）  
ns（30L）▼b）Ir5（う〔0†‖｝I）u（30u）ITu（50u），「lF（50u），TF（500）  
PKくう．5），PK（き，ち）IわdNくう，る〉，HFNくb，b〉I…（b，b）  

（■UヽlM【けI  

roへ叫nh  
√rll■MllN  

〔nh▲Ml「h  

〔口和M［用  

CいMMnIヽ  
⊂l冊MnN  

仁山～lM‖N  

C〔lMMnN  

〟1盲1雪P（lSIl）  
Ⅵ2 王 l～P（王S●？I   

！1：；JA（lS●1）  
12 三JA（lS12）  
1う 芸JA（lS▼，）   

Zユ言〔nl）7（Il）  
72ミCnD7（】2）   
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Zさ＝⊂nD7（Ⅰさ）  
Xl＝CnD￥く11I  

Y2＝⊂rlD〉（（12）  

Xう三⊂nDX（15〉  
ALl＝ S【JRT（（Z2－∠1）妓【Z2一之lい【X2－Xl〉発（X2－Xl〉）  
へL？＝ 5日RT（（7うー∠フ〉妓（7うーZ2）◆（XうーX2）拝（×うーXZ））  

YST⊂‖S）＝（YST⊂（叫1）芥AL2＋Y5IC（M2）＃〈し】）／（ALl◆Aし？〉  

YSTtl（ZS〉 三（YSTb（Ml）毒‡AL2＋YSf【1（M2）舞ALl）／（＾L】◆AL2）  
T＾Ll（TS）＝（TAu（Pll）鞍Aし2◆T＾u（P＾？＝‡ALl）／（ALl◆AL∠）  
亡LP（ls）＝（Fx（Ml）苓AL2 ◆Fx（ドフ）＃ÅLl）′tALl◆ALZ）  
llメr】（TS）＝（GX（Ml）夷AL2 ＋GX‖り）努ALl〉′（ALl＋AL2）  

RRFP（Ⅰ～）三 相Rヒロ（叫1）養Aし2◆巧HFu＝可2）貞Al＿1）′（Al．1◆Aし∠）  
1lGP（1S）＝（hlGH（Ml〉鴇Aし2◆HIbH（M∠）黄八しl）／（血Ll◆♪L2〉  

∧RrP（IS）言 bト／ヒPくIS）儲Hl！iP（15）  
Y～∩ 三YSl⊂‖S＝川抑圧＝＝）  
Y車1＝Y～T針‖S〉離叫IP（1S＝‡HI「i〔」（】ゝ）視りⅠ′ヽP（い〉／4．  
TA】lY ≡Iへ∪【IS）  

Y戸∩ ＝ TAし1Y￥APヒP（ls）  

Y呵フ  ＝ YM【1ゼYト†U  

YM年  王 Yト12⇒iYト’2  
VFフ 言 YFuおYFu  
YFん ＝ YF2芽YF2  

、／一車フ ＝三’‖・lrl＃YNll  

Yト」ヰ ＝ YN7陣YNン  

lロ ら く＝1▼う  
叫〕ら L＝1▼う   

∫，1K（K，し）三n．  

1U l（】T＝l■いIjFF  
1u ln j＝1l、、・リーヒ   
1Eり（Ⅰ▼」）＝0．  

1n ～M（l●J）ニ0．  

りくh一 三 フ．賓ピー．P（lS〉1…A・イEP（†S〉／（Aし1◆Aし∠l   

】てK～ ＝ フ，買GXp（IS＝iARヒP（IS）／（AしいAL2）  
EI＝〔しP（王う〉詳邑REIJ（IS＝往ll針＝う〉削り′12，  
机川＝ フ．丼EI′（久し1＋AL2）  

ハK（1tl）三 nKhl  
－1K（29Z）三  D－、S  

nK（うIう）＝ Orh  

け（IFP（lS）．E〔〕．tり blフ Tu 7・1   
IF【YF〔∩●F（】．1．1 GU Tr171  

つ⊂】＝ DKN椚）KN★TS（＝㍉1）芥TS（Ibナ1）′Y】“   

l】〔？：＝［吠S‡【「】KS灘Ts（Ⅰ5●2〉托TS（1ミ＝2りYトq  

りC弓；11KR粥nKb隷Ts（ISlち）爽TS（tさ，う）／Y叫  
n⊂ヰ ＝ nKN漉DKS隷T5（1SIl）共T5（lS，2り（YN2寮YFz）  

D⊂う ＝ nKN餞nK日舞TS（1S■1）凝T5（lさlう〉′（Yh2滅YM2）  
E）⊂6；n＜S姉KB装丁5（ⅠさI2）♯TS（lS，3）／（YF2共YM2）  
n⊂7 ＝ nKトi脾TS（ISIl）祥一S（15ナ1）／YN4  

D⊂8；nKSIiTs（IS12）祥TS（Ⅰ5，2）ハトヰ  
∩⊂q ＝ nK8凝TS（151ち）呆TS（lSIう）／YM4  

D⊂10 ＝ D⊂7◆0ぐ8◆U⊂9  

nKり●1〉 ＝ nK！」－D⊂1′P⊂10  
りK（1▼2）芸 －D〔ヰ′D⊂1（1  

0K（1●う）；－Dぐう／P⊂1（l  
DK（211）＝DK（1■2I  

DK（2●2）＝ DKS－DC？／D（10  

11く（Z事う）＝ －D（b′じ〔1（I  
Flく（5ナ1）三11K（1●5）  
nK（う●2）岩PK（2▼5〉  
1く（う●う）＝「、Kロー1つ⊂ち′†1く．10  

GO Tn 70   

71い⊂l＝ ヰ，斉TS（ISり）賞†ゝ（lSIll埠∪ドlヽ首UKh／Y～q  

つ〔ち ＝ nKド費PKりYM？  
り⊂弓 ＝  之．隷TS（王S■1川UKN炎Dくb／（YN2洋YM■り  

一1（7 三 4．＃TS（＝＝1〉沐T5（Ⅰ5Il）渚I）krv／Y叫  
∩⊂9 ＝ nKR／YM2  

リClO ＝ DC7◆OC9  

りK（191）＝≡〔川舟一口Clパ‾I⊂1Cl  
りK（1，j）＝11（5′1）⊂lt）  
つく（2■2）＝ nK5  
nK（う▼う〉 ＝ DKβ一l）⊂う／l）⊂10  

りK（∋▼1〉＝PK（1Iう）   

7（1RK（1†1）＝ －1．  
弓K（1｝q）＝1．  

RK（2I2）＝ －1．  
叫K（2▼う〉 ＝ －ALl′Z．  

qK（2■う）＝1．  

Rk（2■6）＝ －A12′∠．  
1K（う■うl＝ －1．  
q（（う●OI＝l．   
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r  

mコ t代l≡1Iち  
■）0 8n、l＝1I∧  

わ〔・1GN（1，」）… Uド（l，l＝村仲＝】，」いUK（い7）声bK（P，」）＋UK（Ⅰ・て〉紺Kり，J〉  

lo t12I三l▼h  
lO とl？J≡1Ib  

′つフ SM（い」）三 βrく】lI）判」（小目11Jト十月（2，1用ぃbト」（ZIJいdK（弓，l〉瑚G11（う●J）  

hFNくAhl MAlド1×  

lF（A11．〔q．0．） 弓U TO・り  
⊂S ＝（72－Zl〉／ALl  

ゝrl≡（×2－×l）′Aし1  
／；O Tl1日4  纏  

わ5 ⊂S ＝（7ぅーZ2〉／AL2  
～N 三（XうーX2〉′Aし2   

日ん」Eト！（1，l）＝ C5  
」E†し■（1Iフ）＝ SN  

・1〔N（7●1）＝ －S†v  
りEトl（2I7）≡ ⊂S  
lほN（1I弓）＝l．  
・1u 87Ⅰ王IIち  
118 87」＝1■ち  

I17ト†Ehl（l◆うIJ◆う）＝ hEN（tI」〉  

）01？うl三1■b  

nol？う」三1Ib  
叫X（IIJ）＝0．  
∩〔I17う K三1▼も  

12う 叫X（Ⅰ●J）三 河X（l■J）◆HヒNくトIlト針bM（K●Jり  

DO lち5Ⅰ＝1，b  
n81ち5J＝1●も  
5M（IIJ）＝ 8．  

nO lうぅ K＝いも  
1きう SM（Ⅰ●」】＝ 5M（卜J〉◆WX（1●K）♯HヒN（く●」）  

RETUPN  
END  

SUFIROUTいほ STu11巳  
CO・疇MnN N｛】n亡，NFLlヰ，NNn，NOFE，MljLhNFMYI叫M，Nトー，NUTMIIMX，NSpGllS，N・IJ」  

（OMMON N⊂q（う0），MST，MFN［〉，lヒP（lUO），kMIN（ち00），Nb，NヒN山NしUAl〕  
Co叫MON KA好日M（1Uq，4〉，lZ［）（10u），く1（ム〉，SM（b・い，lxD（10q）りSl）（1nO）  
（OPMr）N （C）EAl，iPLAS，YST⊂（100）IY5TCl（10）lYSTB（100）IYSTBl（10）  

ぐOMMnN Fxl（10），l言Xl【10），HREl（い＝，H＝汗1（10），しODヱ（200），⊂Onズ（200〉  
COMMON YF（0，UPPFk，IIFLrlAn，！）52（500，ろ〉，YSl（100），Y5Tl（111），TAしHIOO）  
CO・・MnN Fx（1nO），Gx（100），汚ドEu（1ウリ），HIGH（1りい，頼FA（1nu〉・TAUl（10）  
roHMnN FLP（ちUP），6メP（うnO），RトくEP（jOU），HIGP（う〔U），Al【FP（う‖0），Y†く（ろ0∩・弓）  
（0－■岬N IsF〉（うOP，フ），JAくち0け，4）・A（∠5urり・ 鵬S（色）・両n（ち）・HFAぐ（？0〔）  
rDM仰N いS（うー10，ム），TS（う〔0，5），l】U（5nU）ITu（jO（＝，【け（jn（I）ITF（50b）  

COト川口11 rlk（う，う），疇K（う，b），∩（，トりうlり，HヒN（る，b）I｝X（b，い  

IF（M11U．E11．0）Ml●u＝1  
叫M＝MUU◆1  
りS三Mし11）！iMM／7  

no b21し＝1◆Nl咤F  

T＝rl（L）  
n8 b？1K＝1，hllヒト  
J＝ピ1（K）  

lF（Ⅰ．しT．J〉 6111り b？1  
IF【Ⅰ．bF，NDTMl．1恒．」．bト．りUIMl】¢り Tlj b㌢1  
LL＝J◆（Ⅰ一日M）粟MUllいJb  

け（1．しF．Mun〉 Lし＝l◆（1－1）儲†／ノ  
A＝．し）＝ム（Lし）◆ b打・（LIk）  

｛21「0′けINl】ヒ  

JヒTuP～  
ドヽ∩  

くUR山r・UTいE Ll◆Aりl  
⊂－〕…n11 ㌣l0日ヒ，～卜し】■，㍉扉l，～OFE，叫＝l）川「l｛Y，■YIM，r、ト’，’りj拍Il・1x，hSp（iIIs，l＝lJJ  
（0けMrlN N⊂P（う0）■ 巾ST●■iFNいIlヒい（1UO〉ウドMIN（うりり■Nヒ■N巨NDINLOAr）  

「ul■MnN rAKuFl【＝ノ1，¢）91／U（1nO），ト1（b）■SM（b■わ）｝l大l）（10∩）▼1SL〉（1rⅧ〉  
「OEJr＋nN CL】EA］，tPLAS●YST⊂（1C）U）●YSTし1（10）IYST巳（100）■YST81（  
「【jM仰N Fxlく1（J）ナ∩入l（いり，声Rヒ1（1（り，HlblJl（10）ナ（∪り∠（2〔U）I（UnX（20い  
⊂u†叫nN YF（O，UレPトH，NFLnAn▼Ob2（5UOIち）IYST（1（川）■YSTl（10）9TAu（1OO）  
⊂リMMnN Fズ（1（用），・1x（10D），削津U（1r）0），HIGh（1〔0〉●ARFA（1110），TAu】（l（‖  
⊂（JトM【1r、 FしP（う0（り，GXP（5nO）IRぺ巳P（う0（り，トりGP（うrlU），AREP（5nO）▼YTS（1un，う）  
⊂∪VM〔】～ ISlj（5uロ，フ〉▼JA（う00，4）9A（2うし0）■ 鵬S（ち）■川口（b〉●HFAC（20n〉  
⊂DMMtlN ロS（うnO，b）ITS（う00I5）I」）∪りー）U）▼Tu（50D）▼「■F（500）■Tト（50（））  

⊂∪トtMn～ nK（う●5）IPK（う▼b〉Inく】～（ちI6）IHFN（（＝b）Il」入（b●8）  

叫＝TF（ち■401り l一り‖I■lbナiY仁ND  
小冊、FO椚叫T（1日O●ヰHMいU＝■Ⅰ5◆lnX■5pNト！≡Ilち■lりXlうトNヒ・リU＝●lう〉  

∩〔IヰぅうⅠ言NqIトヒNU  

4うう1（l）ニ0．   
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吊RI†F【b1905）  
905ドロpMAT（1日ll封叫ぽL叫．，jX■7HZ－FuP⊂し●4x，7＝X－トnR（E，うX，7＝Y－MoFNTI  

nO 920l＝1INL【）Au  
．J壬～⊂R（J）  

IK＝う♯J  
l」≡王ドー1  

II≡IK－？  

K11享IZnく」）◆NM  
K22芦IXr）り）◆NM  
Kちち言ISnく」）◆NM  
IF（Kll．GT．NDIMl） Kll三iヾ亡‖Ml  
lF（K22．bT．NDIMl】 KZ2‡Nl）lMl  
IF（Kうi．6T．NO川l） く㌍言ND川1  

A（Kll）；DFく＝＝  
A（K2？）＝ DF（IJ）  
A（K，う）＝ DF（lK）  

棚‖■F（b，ql【）」，n卜＝l），UFllJ），P「（lK）  
q川テロRMIT（1H・lヽ，汁】u●？〉   

q2（IC〇トIT＝ⅥJと  

RETUl～N  
FNn  

118  

SuRド【luT川E ⊂HuしヒS  
〔OMMnN N8旺I帰し叫●MNし㌧NOEE，MUL）●NFMY●叫M，NMINU川1川X，h～P（；■lSIN●IJJ  

CUM蒜DN N⊂k（う0），MSl，MENl－，lぴ（100），HMIN（ちひ0），N8，ト壮NU，NしOAO  
⊂n～川口N KAKOM（＝川14）91ZO（1り0）■Kl（b〉■SM（b▼b）llXD（11日））IISl）り0り〉  

⊂ロMMnN COFAl●IPLASIY5T⊂（1nLl）IY5Tし＝1D）IYSTβ（10U）IYSTEIl（10）  
（OMれnN EXlくl（＝｝GXlく1t‖16Rtlり0〉●HIGtう1110）●亡DDZ1200），こODx（20（l）  
⊂oMMnN YF〔OIUPpEpIINFLnAl）I1152（30OI5），YS†（1OO）lY5Tl（10），TAu（100）  
C（】MMON EX（100）IGX（．＝用）●均一EU（1（）8）｝HIGH（1【川）IAfほA（180）▼TAUl（10）  

⊂uMM口N ELP（さOe）IbXP（研0〉l冊ヒP（さ00〉■Hl（；P（う叫），AI柁や（さ¢0）■YTS（ち0（）lち）  
CO呵相N ！SP（さ0（〉I2）l」〈（ち00！q〉，A（∠ちUO〉l hSくもl川nくもl；糀虻く2く川）  
Cロト用mv nS（う00■b〉■TS（う∩（い5）■Dり（5nU）■Tu（j¢0〉暮∩ト（うnb）●TF（5nO）  
（UMMnN DK（う●う〉l埼K（5■b）lr）（lト・（う16），HFN（b，b）l扉X（b，○〉  

n〔＝lBLE PRE⊂IS‖jN Sl●Tl  

IB＝0  
叫Un＝MM－1  

■ヾS ＝ 机IU＃MJJ／2  

u何ミN違MM－NS  

†F（iJJ－1）弓0▼うOIう1   
さn nU 20、ノ＝1，N  

IF（」一州ID）111I？   
ンIFヾ＝」－MUl）  

L＝†N◆（」－MM川押UD◆れlさ  
うU†∩ 7   

1Il」て1  

し＝lN＋（」－I）賞J′2   

71F（」－N＋州」D〉10う●1U弓■105  
】Ilう 叫5：＝N  

GO Tロ：＝川  
1llう 叫ら言」＋Ml】U  
104 Slミ0．8  

Jl三」－1  
J2三J◆1  
IFり1〉 ヰIヰ一声   

ち Du（〉 K＝lNIJI  
Tl≡A‖＿）  
Sl＝51◆TlヰTl   

b L三L◆1   

4 Tl≡A（L〉   
IF（†トSl．しT．0．）6日†0100  
Tl王DSQRT（Tl－Sl〉  

A（L】＝Tl  
lFり一N〉19I20●20  

1q nO18！王J2●M～  
SuM言¢●¢   

！F（1－MしJU〉 色8Iも8I71  
71＝】三Ⅰ－MUD  

LL＝lN◆（l－MM〉糞MUCl●NS  
60 Tn 5  

b日IN写l   
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ししき川◆（Ⅰ－1‖‖／2  

うIFりl）18●18■8  
81F（lト蓼－Jl〉 5さナ5ちI18  

5う DG17 K三IN●JI  

LM＝L◆K・－」  
SUM＝SUM◆A（LL）削＝LM〉  

17 LL≡Lし◆1  

（  

18 A（しL〉王（A（しL〉一SUMりA（し）  
21）CONT‖吠l∈  

⊂蝉♯  8EG川 FOR＝AIl（）SuRSTlTuTInN．  
う1NRユ11弓◆1  

NB≡NM◆1  

りU b5ド＝1IN尺  
A（N巳）三A（N8）′A（1）  
00 bOl＝2，り  

1F（卜Mljじ）？1，21I2～  
22IN王卜MM  

KS＝IN贅MUi）＋、JS  

叫5≡Mし10  

GO Trlファ  
21Ⅰト上＝0  

叫う＝トI  
KS＝M5井！′2  

27 里押＝町  

りO blJ写1，」う  
臓＝」◆IN  

し三」トt◆KS  

JR＝JP◆NH－1  
bl SUトl＝SUM十A（し）＃A（J【り  

1D＝Ⅰ◆KS  
bn A（」R◆1）＝（A（Jlマ◆1トSり11I／∧（†U〉  
b～ りh写NP◆N  

⊂貞衿沫   R【G川 RArKいARじ SlldSTITtけ‖Jlヽ．  
l■h＝hl－●r寸  

†1【115 K＝1I，ノ尺  
A（～b）三∧（NβりA（NM）  
nO 8ハlI＝2，N  
一言N－1J＋1  

＝㍉‖■・仲川じ）」り▼ヰ1■9う  

9ちID：り十（卜hM＝iMUり◆Nb  
G【】T【）42  

ヰ11D＝い（ト1川l′2  

ヰ2IF（l－N◆MH〉 4うI45●4ち  
qう15≡Il－1  

58 TO 7b  

qう 呵う冨MUD  
7b ～u卜はO  

Do 81J芸1，M5  
」R王トり  

IF（JR－MUD）98，98●9q  
99 L言Ⅰ◆りR－MM）♯MuD◆NS  

GO T【）82  

98 L＝l◆りR●1）禎JR′2  
82」R王NB－N◆JR  

81SuM皇SuM◆AくL川AりR）  
JREN8tN◆Ⅰ  

80 A（JR）暮（A（JR卜SUMI′A（ID）  
15 N8モN8◆N  

RETURN  
l00 HRlTE（古1901〉  

901FORMAT（lHIISTJFFNESS MATRIXIS NOT POSJT＝′亡DEFJNITE HALT THIS  
★PRO8LEM．リ  
STOP  

END  

quqRt】リー1トIE【）ISP  
ぐUMMnN NunE川ELMIh・Nn■ト10E亡事MUu，NFMY●MM川M，NuIMl，叩X川SpG，Is川，1」J  
（〔′・1MrlN N⊂け（う0），MST，MENrlIIヒP（1…），HMIN（ち00），NB川ヒNUINしUAO   
（しMM叫 rArOM（10n，4），17じ（100〉，Klくb），SM（b，♭），川口（100）・lS【）（100〉  
rt巾Mnヽ 〔UFAl，＝JしAS，YST⊂（10U），YさTしl（10）●Y5Tlう（1囲）IYSTbl（10）  
ぐむh・中ロ＼ Fx】（10），し1入l（10），叫Fl（10），hIGHl（1い，⊂uDヱ（2叩），⊂ODx（20り）   
〔u．・1Mnru YF（U，U抑【rl汗ほLりAn，【）ゝ？（うOO，う〉・YST（10O），YSTl（10）・TAU（1OO）   
「い叫rlNト入り∩いIこ－X（1nO）●・1尺Eu（10u），＝1（i＝（1叫），AHEA（1叫），TAUl（10）  
rllMMr仲 FLP（雪n一＝，bYP（う〔0），nHヒP（如u），HIGPlうnO），AHFP（う00）・YTS（ちOn・う）  
「い卜↓rlN ISP（弓u〔，フ〉りA（弓Or），4），A（～うUO）， 叫S（ち）川口（b），艮FA亡く200）  
仁l】M．当†N llSlうい），b）．Tさ（うりいう），！）∪（うnU）ITU（jOo），DF（う00）一丁F（う00〉  

⊂c町Mn～’lK（う●う），・朕（j，b），【、帥（う，り，＝Fトー（b・b），呵ぃら，0〉  

射い・UI叫1）ミロ．  

、べTTト（ト9qOり）  
qnq 一日D仰丁（1しjO，さト1NFい1．，7y，－∠一此十Lヒ（●，／｝，一入－Uいしと〔■・9X，’ゝII八一YI）   
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・∪＼バOl＝19N仁しト  

（1l＝lZ11（l）＋NM  
K22ご1XlりI〉＋Nド  

（う1＝IS「）（l）＋NトI   

IF（Kll．GT．Il、01M】） Kll＝～■tl■1   
1F（Kフ2．ムー．’●DIMl） Kフ2叫11■■l   
lF（Kち5．GT．・リ∪川l） K5葛＝l、UIMl  

！う＝l昔5  

I2＝1子－1  
Tl＝lろ－フ  

■1Ul‖〉＝小川11）  
T！U（17〉＝A（く72）  

11り（lう）＝A（Kろう）  
cぅ∩・；．りTr（巾，q5う） t，りU（11），U・」（lノ）・いUUいり  

りう～ F〔－ウ河且T（1Lt ▼l与▼1P弓ヒ1ゝ，5）  

リETUレN  
FNrl  

ヽりト、ベ11uT巨－〔 STト（－5S  
l：りMl昭N 誉v（】潮巨，伸上LM，1Nllト皿ヒE，l可りU＝FMYlト1卜l，NM，卜UIMIIⅥX，NSレ巧，Ⅰ5，N，1」」  

仁T」呵川ヽ †。⊂レ（弓0），再ST，MF・1，），ⅠヒP（1じ0），ドVl卜一（うリ0），NR，Nヒ†JU川LUA〔）  
「ロい可∩】ヾ くAktJrパ（ll）1，卑），17LJ（1りU）Ikl（b）▼5M（bIら）IIXO（1…）†王SL】（10u）  

rし）Yt仰N （UFAl，1巨LASIY5T（（1nu）IY5TCl（＝）），YSTB（10u），YSTBl（1O）  
⊂り叫湘－㍉ り＝（＝‖I11Xl（1（＝，明仁1（1り），H！6日l（1n），COnヱ（2（IU），COPX（2（1U）  

亡l］・・、MnN YF⊂U，UPPPr（，NtLnAn，D52（うOOI弓），YSr（100），YSTl（l（り，TAu（1qO）  
〔【J川11N EX（1110），㌧ズ（1nO〉l弓R亡U（いlO），彙1l（州（11川〉●入代EA（1nO），TAUl（＝‖  

⊂り町叫1N FLP（ち00）9uXp（う打Ol●hKトP（う0い▼Hl帥（500）■A＝Ep（う00），YTS【ち00，ち）  
こU冊∩†u lSP（う00，フ），JA（う00，4），A（2うuり）， h～（ト），肘1＝り，HEAC（200〉  
⊂u冊nl」 nS（30い6），T5りnO，う），．1U（5eLJ），Tu（5Oo），nF（50u），TF（500）  

「∪㌻1・1nN 11K（5，5〉，1㍍う■ウ）l〕GNくう●b）▼りFN（b▼b〉I如X（bIb）  

…己2 ＝ ち湾～EしM  

」）u lうOlご1●N【2  

lLln ▲ヾ〔A〔（Ⅰ〉三¢．  

nU 155IS≡1▼NSP（】  

（ALし ESMAT  

nO lわ8l＝112  
1A ＝ISP（ISll）  
lう三IA♯う  
12三Ⅰうー1  

11三lうー2  

叫0（5＃ト2、）言ゎu（11）  
〟D（う★1－1）三DU（Ⅰ2】  

1bO 対0り♯1）＝nU（lさ）  

nO lト5 い1▼NnEF  
叫S＝＝；∩．  

nulbら K＝1▼NOヒE  
lbうJSlI）＝l可S（Ⅰ）◆Sll†1＝ぐ＝h几（K）  

t10170Ⅰ三112  
Id ＝ISP（王S，l）  
∩（）170」＝1，う  
＝一 三：∃ほ（lB－1）十J  
TH ＝ う矩（I－1）◆J  

りロ qE八（（Ⅰり）＝ RFA⊂（hり◆hS（トり  

nOlち5l＝1●N11ヒF  
nS（IS■】〉＝0．  
nr）1ち5 K＝1●N11ヒ「  

1ヽ㌧ 弓1SrIS†I）＝0ト（lS▼1）◆HヒトりⅠ▼ビ）！；鵬ヽ（K）  

■HITF（ろ▼？Oll）  
：、りn Fし1りM♪T（1・」いらHN∈L■′．，‘1Y，－RFA⊂－ト」∠■，ヂl，－kヒAし－レX●，7：く，－－げA（＿－Jl＞－ 〉  

－ノベITF（へ，～0‘り （l，H［A〔（弓i【ト2）lレヒ∧Cくっ災1－1）■qトA〔（5非l），1＝1日トLト 〉  

7い Fし直MAT（⊥HIlう■1Pちヒ1b．う〉  
∫一ぺTTF（ト■～1ri〉  

フ1n Fりに珂AT（LHD，8いDS（IS，」）／1H，】八，斗HIVSト〉仁，7X，bHNFしM 如し．，年X，  
】11」AXI♪し－Fnペ（：ヒIqXIISHヒ∧H一「・1Hこヒl｝7X，IMU『ヒ㌻T－YI14入●  

ポ  】1「’AXI久L小一lk〔ヒIヽズI，s・・ヒムH一「（明仁ヒー｝7xI川・〔1■Jヒl、・トYt ）  

∩り 21うIS王1●hlSP（⊃  
lA ＝lヽP（lくIll  

1日 ＝lくP（卜9フ）  
フ1う し川l‖㌧いI？2ヽ）lゝ，1AIIH，（l・S（l～，」Jり＝1，8）  

；）～弓 Fol■叫♪T（1トl，さ＝＝1†）ゎFlう∴り  

JMllⅥ（Mく「）＝l．（IL＋5り  

・」HITF（∧▼291リ  
アqn FnF）MAT（1トー0，うX■2HISI7）（IうHYNll▼11X■うhYトl】111XIろ卜YMU■11Y事1H【そATl  

rlO うnOIS＝1▼hSPb   
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r  

Sl＝ DS（15●ヰ）  
～2 ＝ 0．う炸川S（IS▼うトリb（tSt2））  

～う ＝ 0．）贅（nS（IS●ちトリS‖5｝jり）  
llSP（IS●1）＝ Sl  

llS2（15■2）三 S2  

nS2（！S●5）＝ Sう  
IF（MFNO．EQ．1） Gn Tu jnO  
IF（IFP（IS）．6T．0〉 Gロ ーLlち0】）  

⊂Aし⊂UJATF HMIトト（MST）   

YNn ＝YSTC（IS）＃AREP（lS）  
YMn ＝YST白くⅠ5）♯bR〔p（王S）＃HI6P（lS〉＃HIGP【IS）′ヰ．  

TAUY ≡ TAu（lS）  
YF（l三 TAUY♯AREP（lS）  
YMO2 ＝ YMO賞YMO  

YF〔I2 ＝ YFo隷YFo  

YNO2 王 YND♯YNO  
AXし ∋ TS（15●1）  

～EF ＝ TS（IS｝2）  

qヒM ＝ T5（J勺Iう〉  
／†S（lS，1〉 ＝ YN〔■  
YTti（r5，2）＝ YFn  

YT～（IS，j）ミ YM〔」  

tF（YFCrl．F山．1．） Guln】り  
叫 ＝ Uう2（lS，5）抑US2（lSIう／YMUフ＋りS2tlb■2）＃n52（15†2〉′Yト∩2  

◆0ゝ2（I5ナ1‖‡DS2（15■1）′YNrI2  
1日；2．資（DS2（lSIりうをdFM／Y叫u2◆l）S2（Ib，2川S亡・F′YFロZ  

◆llゝ7（lさ▼1）♯AXL′YN112）  
⊂〔＝ bFMチきtiFM′YMU■）＋SヒF隷S亡F／YFり2◆AXL諸AXし′YNu？－l．0  

5り Tロlう  
1り 叫 三 DS2、（lSIII蚕じS2（lS，1）／YヽUZ  

■）さPくIS▼5〉ミAbS（nb2（15●う））  
1払 ＝◆D～2（1SIう）′Y叫U ◆ 2．欺r、S2く1ゝ，1）堤A入し／YN「12  

〔〔＝◆8F†¶′YM【l◆Aメし某A〉くし／YNO2－l，0  

1F（U～2（lSIl）．ヒU．0．） Gn TO う【】  

1う ⊂∩、ト丁Ⅰ！」l」ヒ  

】1亡く 王 Rb￥鋸l－4．粁AAiI⊂⊂  

pAT ＝ ∩．5娯（－hb◆S（つHT（いE5〉りAA  

－－ロ T「）う1   

らrl亘AT ≡ －Cr／†沌   

㌧1IF（HAT．LT．尺MIN（MST）） …1N（i一ゝー）三ド｛T  
火付ITF（へ▼P9弓〉  l～ナY†JIl◆YFrl，Y1【】IqAT  

フリち Fu」川AT（1L†■王う，1PJlヒIq，5）  
1・I－ （0一リーIIv＝亡  

・lRlTF（AIう01〉  
ち1り F〔I叫AT（ト1D●l羊井＃翼端US2（＝㍉－．）9ト＝1Iうミ；うi玉手モ相賀貞詳贅Tさ11SIK）■K＝1●5共＃裾♯贅詭l）  

Ⅶ う（）Zl～＝1INSP（⊃  
仁・」）川1rF（ト●弓0弓〉 lb，  （11S2（＝＝再」lド三1■5）●（rS（1blK4〉lK4＝lナち）  

へりく rいl、川∧T（い1ナIlい1l】bFIL〉．『）  

IF＝草・ヾ－1．F・J．1）  h■■l～（「パST）＝i．  
JAT ＝ LりN‖中一I〉  

1し〕う■）U l＝lIN〔2  

1LI（1）＝PAT拷nU（1）  
；咋（Ⅰ）＝PAT☆llF（】）  
Ii＝＝はT「（‖◆l汁＝＝  

く「■lTu（Ⅰ）＝Tu（ー）◆い∪（‖  

「1ロ うl用 tS芸1INSP（コ  

1Ll中一10 K＝1▼う  

・15フ（1S，K）＝｝ATi＝；b？（Ib●K）  
qlJn TS（IS9K）三Tう（lSIK）◆nS2（IS●K  

IF（YF⊂∩．Fu．1．） GU TO 20  
ち5 ＝ TF（ls■5〉斉Ts（1Slう）′（YTS（Is●5）耗YTSくISI5〉）◆ 丁■i（tS●2）♯TsりS，2）／  

jI  （YTS（I512）准YTS（IS12））◆T5（Ⅰ5Il川TS（J5■1）′（YTS（IS■l）詳YTS（lSIl〉〉  

巧（】Tn Pう   
封1SS ＝ TS（IS■3）／YT5（I5●ち）◆ TS（Ⅰさ■1）♯T5（lS，1）／（YIS（IS11）♯YTS（tS●1〉）   

2う CロトlTINl叱  

旬RIT〔（｛Iヰさ0）lS●SS  
4うO FO【lMAT（うOx，うHIS写り2▼5xIうHSS＝りPヒ1三I．う）  

IF（l亡P（1S））う00■ヰ5∩▼う80  

ヰうOIF（SS．LT．0．9R）6日 Tu うゎO  
IEP（IS）≡1  

ちりq ⊂nNTINりE   



辻 野 暫司  

uRITF（島■504）  
弓04 FORMAT（1HO■I HAT♯US2（lSIK）  ANU TS（lS■K）  

122  

l）  

nO ら05ISご1INSPG  
う05 〟R＝て（｛事与0ち〉  lSI（DS2（Ⅰ5■K）IK三l▼う）●（Tミ）（lS◆K‘りIく4≡1●5）  

貪ETuPトI  
FトーP  

～uRKnUTlトlヒ 0し丹PUT   
（tlMM佃 ～口nE，NEしM，NNn，NuF仁，MUu，NFMY，叫M，N，ヰ，NUI・11，F々X，N5申G，lS・N，lJJ  
⊂UMM㈹ ～⊂持（う0），MST，MENn，1ヒP（1uO），H卜IN（う00〉，・1H，N七NL】，NしOAu   
（GM卿N ドA（0戸（1t川，4），lZu（1鋸＝，Kl（b），SM（b，b〉，Ⅰ入l〉（100〉・1SD（川U〉  
cu冊nト1COFAl，h｝しAS，Y5T（（10t）），YbTしl（10），YSTヒl（10U）・YSTdl（10）  
ccMMrlN FXl（10）IGxl（10）IPREl（10），HIG＝1（1D），⊂Orl∠（20U），⊂8Dx（20u）  
⊂Lj叫ON YFCU■UPP…●NFLOADID5？（）OO，5），YST（1OO），YSTl（1O），TAu（1OO）   
（いMMnN Fx（100），GX（1nD），叫Fu（川0），いIGH（1nO），AREA（川0〉・TAul（10）  
⊂q叩nN FしP（う0－＝，GXP（う00），＝＝FP（5nU），HIGP（那川），AkFp（500），YTS（10n，う）  
⊂cMM仇 tSP（ち00｝2〉りA（ち0∩▼り，A（25り0），川S（へ）川口（b）川EAC（200）  
C〔」ruIMllN n5（300，6），TS（50O，う〉，ロU（iつU）ITU（500），nF（う伸）ITF（5OO）  
〔Ol■M【仙 nK（5，う〉IトK（う，b）†∩（；N（う，へ）lHFトj（b，b），しⅥX（b，b）  

ヽEP＝フ米りEしM  
JRITF（｛，？On） rJ・5TlhZMIN（MST）  

フリn F〔】PMAT（1Hl，bHSTAGヒ＝，り，1（1XIIPHkMtN（柏T）＝，1ト’ヒ1～－う】  
川RITF（｛9？0ヰ）  

？04 FupMAT（1－一0，tFしFトIFr、T SoしUT川卜l’）  
JRITF（わ■POう〉  

フUら F臼RM♪T（い1い5hNEしM．9リズIb＝7－しUAじ，リ×，bhX－LUAU，／y，lMnMFへT－Yl，7Y，  
与i  帥ヱーUF卜しと⊂I7X，■×－Uヒ卜しEし■IqX，ISITlトY●）  

刃RITF（ト，？1∩）（いげ（ち溝l－フ），†F（5職トl）・1F（ち墨l），†りくち共卜？）  
栽  ，rll（引り■1〉，11曇く5寮l），Ⅰ三1，NEしぃ）  

フ1t）F口々MAT（いl■Ⅰ5■1ト・6ヒ1う．う）  

P∠＝0．  
Pメご0．  

PMY＝∩．  
n〔】21う1＝1，卜1Fしr■  
IK＝5iFI  
IJ＝IK－1  
Il＝lK－フ  
PZ ＝ PZ◆TF（＝‖  
Px 言 P）（◆TF（IJ〉  

71う PMY ＝ PMY◆TF（lK）  
lJR一丁E（69220） PヱIPXIPMY  

？20 FORMAT（1HO＋lTOTAL LOAD．／1H，うHPZ＝IIPE121う，10X，ちHPx＝，1PF12Iう，  
糞  10XlヰHPMY＝■1PE12．さ 〉  

囚RITF（ムー22与〉  
？25 FoRMAT（1日O，5日NSPG．，2X，うHほP，qX，－AXIAしイUR⊂E▼，ヰ×・●SHEAR－FロR⊂ヒ’・  

♯  ヰXl18FND－M【）MヒNll）  
nO 2ヨ0IS＝l●N5Pb  

2ヨO uRIT亡くb，2さら）  lS，IEP（lS），（TS【Ib，K）IK＝1・う〉  
2さ5 F（】RMAT（1H121511Pう【1う．う）  

RETURN  
END  

3．2．1 SlTBROUTINEINPIJT  

NODE：節点数。  

NELM：要素数。  

NNO：梁要素における節点の数（＝2）。  

NOEE：剛性マトリックスは6×6であるから（＝6）。   

NLOAD：荷重の作用している総要素数。   

YFCO：降伏関数を示すインデックスでYFCO＝1と指定しておけば（8）式による降伏判  

定を行う。  

CODZ（L）：節点のZ座標。  

CODX（L）：節点のⅩ座標。   

BAIZ，BAIX：Z庭標，Ⅹ座標に対する倍率で，これにより庭標値を任意に変え得る。  

NDIMl：全体剛性マトリックスの成分を配列A（L）に組込むが，A（L）の最大容量   
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をインデックスNDIMlにより指定する。  

本計算ではA（2500）まで可能である。  

KAKOM（L，J）：要素の節点番号。   

IZR，ⅠⅩR，ISY：要素重心の変位における境界条件。既知のものには1を入れる。  

ISP（L，J）：バネにおける要素番号。  

JA（L，J）：バネにおける節点番号。 

EXl（Ⅰ），GXl（Ⅰ），BREl（Ⅰ），HIGHl（1）：それぞれ部材のヤング係数，せん断弾性係  

数，幅，高さを示す。  

YSTCl（Ⅰ）：木材のの圧腐強さ。  

YSTBl（Ⅰ）：木材の曲げ強さ。  

TAU（1）：木材のせん断強さ。  

ml：重心に荷重の作用している要素番号。  

ABZ‥Z方向荷重。  

ABX：Ⅹ方向荷重。  

ABSY：y和まわりの曲げモーメソト。   

3．3 入出力例   

図－2に示すような圧凝荷重を受けるL型試験体について，前ページのプログラムにより実  

行した計算の入出力例である。   

なお，要素分割数は要素数33，節点数34，である。  

Fig・2 Elements divisionfor new discrete beammodel．   
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NUnヒ＝ ち4   rイし町三1い  ■けし＝／ 

NELCIAD＝ 1  りPP亡レ＝  う叩．O  
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Sumnary  

Recently，aneWdiscrete modeland this application to nonlinear structural  

analysiswas proposed by Kawai．  

Thismodelconsistsof finite numler of smallrigid bodiesconnectedwithsprlng  

SyStemdistributed overthecontactboundarysurfaces．Anddeformatpn or transmi－  

ssion ofinternalforcesisrepresented bydeformation ofthesprlngSyStem・   

The objectofthispaperis‘to developacomputerprogram to determine the  

bendingmomentatproportionallimitforL－typeSpeCimensandquadrangl］1arframes  

with fingerjointsatthecornerSbymeansofthismodel．Datacomputed at each  

segmentdescribedbyrigidbody movementofthe corresponding centroidincludes  

thedeflections，rOtations，aXialdisplacements，Shears，mOmentSand axialforces・   

Alistingofprogram，WritteninJISFORTRANisgiven，andproposed expre－  

ssionisverifiedbycomparlngPaSteXperimentalstudy・Theinputandoutputdata  

for example wooden system are also glVen．   




