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木材骨組構造の横座屈解析に関するプログラム

辻野哲司＊・森鍵直蔵＊

（1982年9月30日受理）

Abstract
A computer program for the analysis of lateral buckling of wooden frame

structures is described.

The procedure is the finite element method based upon displacement method,

the buckling characteristic equation is obtained by employing the principle of

virtual work.

Data computed at each node include the deflections, rotations, axial dis-
placements, moments, shears and axial forces. The method is verified by

comparing measured and predicted behavior for wooden gable frames. A list-

ing of program, written in JIS FORTRAN is given. In addition, eigenvalue

is calculated with QR method.

1.緒言

木材柱又は木材梁の弾性座屈に関しては，いままでに理論的にも，実験的にも多くの検討がな

され（例えば杉山1），Parker2），山本3）ら），研究もほぼ確立されたと考えられる。

ところで，近年，体育館，倉庫，レストハウス等では，集成材を利用したアーチ，山形ラーメ

ンなどの大スパン単層構造形式がみられる4）。そこで架橋の座屈解析も必要と思われ，筆者らの

1人はすでにそのような構造系の合理的な解析法を報告した5）が，ここでは，その際，開発した

木材2次元骨組構造の弾性座屈問題を処理する汎用プログラムについて触れる。

2.座屈特有方程式

木材梁の弾性座屈を支配する仮想仕事方程式は次式で与えられる5）6）。

∂ぴ。＋∂lγ（0）

＝！：（風∬祝〝1∬∬∂祝′′接ふむ〝∂が＋且扁zA紬′堵ふ紺′＋G。鋤′∂β′）ゐ

＋距（〟′∂れU′∂ぴ′＋γ02摘′）一鳩（摘′＋摘′）一鳩（腕′＋摘′）

＋y＃（β∂ぴ′十が′謝）－yy（β∂〝′＋〟′∂の）ゐ＝0 （1）
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（1）式を満足する梁要素の変位関数として，次の式を使用する7）。  

鋸＝ⅣA－1α  

ぴ＝」打A－1【〉  

紺＝∫丘卜1ぴ  

♂＝ガA－1♂  

（2）  

ここに，  

ガ＝［1ZZ2Z3］，∫＝［1Z］  

1   0   0   0   

0   0   0   0  

－3／2 －2／J3／J2 －1／J  

2／J3 1／β －2／Ja l／J2  

・針＝しミ′′ヱ′）  
A－1＝  

α＝［〝ム〝ェ′玖が玩′ア，p＝［牝牝′軸晦′］㌢，紺＝［批紺虎］ア，β＝［鮎鮎′鮎鮎′］r   

さて，（2）式を（1）式における歪エネルギーの変分に代入すると   

鵡＝i三（肌卜1r〝けE紺ん∬∬′′A－1α・∂prA－け〝け＆yんy∬′′A－1p  

＋∂ぴrβ－1r∫けE名石A∫′月－1び＋∂♂rA－1r月りけ且g2ん∬／／A－1♂  

＋∂βrA‾1r∬けG。亀∬′A－1のゐ   

ここ曹こ，   

転∬＝A－1骨′けgzふガ′′虎A－1，毎∫y＝A－1中門鋸誹′′ゐA－1   
たガA＝即骨甥甜′紛1，た肋＝A－1解′け昆ふガ′′ゐA－1   

れぼ＝A－1！こ那C此方′ゐA－1  

とおけば（3）式は次のようになる。   

∂ぴ8＝∂αrた批α＋∂ひrた即yp＋∂ぴアたg。ぴ＋∂βrたβ∫∞♂＋∂βrたロgβ   

し3）  

（4）  

（5）  

したがって（5）式にCastiglianoの定理を適用すると，次のような剛性方程式が得られる。  

几
た
∵
わ
ん
 
 

たβ∫∬ 〃  〃  ¢  α
 
p
 
β
 
ぴ
 
 

おβ∫y  〃  〃  

毎伽＋た¢g 〃  

丸餌  

（6）  

Sym．  

あるいは  

′＝たd   

ここに，たは梁要素の剛性マトリックスをあらわす。   

次に，（1）式における初期応力のポテンシャル∂Ⅳ（0）をマトリックス表示すると，   

抑0）＝iこ伽rA一隼月明（ア㌦か1〝一肌打A－1β－Vy鮎－1の  

＋∂prA‾1rガけ（躇′A－1p一喝∬′A－1β＋Ⅴ∬βA－1の   

（7）   
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＋∂βrA－1r甘け（Pro2ガ′A－1β一燭ガ′A‾1ロー肱ガ′A‾1α）  

＋∂βrA‾けガア（yJ訂′A‾11〉－Vy月、′A‾1α）I（ね   

ここに，   

札㌔＝A－1駆け舘′ゐA－1，払翫＝A－1r～こ那脆ガ協A－1   
研＝A－1中州岬′ゐA－1，た¢γ∬＝A－けi：月叩∬ガ′ゐA－1  

（8）  

（9）  

r ‡三  

月■rVy∬′ゐA－1  払アy＝A－1  

とおけば，（8）式は次のようにあらわすことができる。  

∂Ⅳ（0）＝紬r（＆P〟－たβ∬∬♂一転印判＋紬ア（‰旬－た¢酌♂＋お¢γ∬rの  

＋∂βr（一たβ∬∬〃－たβアyα－たβ削p＋た¢γ∬び＋ro2た㌔の   

そこで，（10）式にCastiglianoの定理を適用すると，次のような方程式が得られる。  

（10）  

〃  一‰炬－たβアげ  

た8ク  ー払鱒＋払ア∬r  

－おβ酌十た¢γ∬  ro㍑㌔  y
 
 
 
 
 
 
 
 
y
 
 

β
 
 
 
 
 
 
た
 
 

タ
 
 

払
〃
 
 

軋
 
 
 
 
 
 
 
 
 
池
 
 

た
 
 

′
し
 
 

二
 
 

た
【
鳥
▼
 
几
 
 

（11）  

あるいは  

㍍＝丸〆転  （12）  

ここに」転ほ梁要素の初期応力マトリックスをあらわす。   

以上求めたマトリックスた と た♂を加え合わせることにより，次のような座屈特有方程式が  

得られる。   

lた＋矧＝0  （13）  

ただし，1節点の自由度は等しくする必要がある。なお，β′の項は無視しても実際の挙動と差  

異はあまりないことが知られている7）ので，本研究においても省略した。   

ところで，2次元骨組構造においで，梁要素の局部座標系は必ずしも全体座標系と一致しな  

い。そこで，全体座標系に変換した後，構造全体について合成すると，結局（14）式が得られ，  

この式の最小固有値が座屈荷重を与えることになる。   

1∬＋脆l＝0  （14）   

さて，（14）式は，マトリックス脆の中に含まれる未知荷重Pに関する固有値の特有方程  

式を与えるが，∬βの自由度を形式的に∬と等しくしているため，脆ほ特異になっており，  

このままでは解けない。そこで，次のような操作を行う。  

（14）式を次式のような固有値問題に変換する。   

（15）  （∬＋P＆）d＝0   

さらに，（15）式を   

一計燭d＝ヰーd   
（16）   
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の標準形に直せば，容易に解ほ得られるわけである。  

3．計  算  例  

Fig．1はスパン7m，軒高2m，星板勾配3／7の木造山形ラーメソであり，両端ピソ支持の  

境界条件のもとで，5等分4点荷重を作用させた場合の横座屈荷重を計算してみた。手順は次の  

とおりである。   

まず，単位荷重でyZ面内の曲げモーメソト，せん断力，軸力を求める。次に，これらの応力  

を初期応力として，このラーメソの㍍面への構安定問題と考え，（16）式の最小固有値を計算  

すると座屈荷重タけ＝134．7kgを得た。   

なお，固有値の解法にはQ尺法8）を用いた。  

掴   帥  

Ull汁：¢m  

Fig．1Wooden gable frame．  
Member of the frame：206wood  

βェ＝120×103kg／cm2，G＝7．2×108kg／cm℡  

G。私＝1．56×1ぴkg／cm2，ん＝7．76×102cm¢  

Finite element analysis carried out for a half of  
the frame and the number of elements and nodes  
used for calculation are19and20respectively．  

4．プログラムリスト   

（16）式を用いた計算プログラムについて，JIS FORTRANで記述したものを以下に載せる。   



柚姉川  
NA℡Nト】  

Nβ掌NN◆，  

HRITE（もIl00〉 N■ⅠVFC  
100 FoRMAT（1Hl′ノ／bX■うHINPuT／9x，，HN 言，Ⅰモ／9x■うHIVE〔＝りち／  

2  ／9X■6HA（NIN〉）  

⊂AしL【IGQR  

MRITE（色I10う〉  
10う FQRMAT（1HOJ5XI島HOUTPUT／bX●11HETGFN VALUい  

DO 50Ⅰ王1IN  
59 EIGト【（Ⅰ）≡1．0／FI6R（II  

Do 80Ⅰ⊆1，N  
801臓ITE（61115） FIGR＝‖  

11う FoRMAT（さX■   1PFlら．7）  
lF（ⅠVE（．E†I．0）60 Tn 99  
M＝TE（る112【り  

120 FORMAT（1H（】I5×■12HEIGFN VF⊂T【】R〉  

DO 70 J宣1▼N  
70 日RITF（ち■115）（lJR（Ⅰ■J〉●tJI（IIJ〉●！ごl川）  

口01う○Ⅰ冨1●NT  
Dt〕1うOJ王1●NT  
O5M（t▼J）＝ 0．  

1う0 8（l▼J〉 三 0．  
D〔，155l言11N  
DOlうう」芋1●N  

155〔15M（IIJ〉 言 UR（J▼l〉  
nO lるO l≡11NN  
IA ＝lNDEX＝＝  
D【IlbOJコ1■NN  
JA ⊆IN【〕Ex（J〉  

lbO 8（IA●JA〉 壬 OSM（王り）  

DO1801＝1I5  
IA 亡INL）EX‖＝  
HRITE（d11d5〉 F！GR＝＝  

1b5 FロRMATりHO■1？HFIGElq VAしUFコ●1PE15．7）  

HRIT亡く61170〉  
170 FoRMAT（1Ho●1Xl4日NoDE110x，5HD！S X，1nX，5H【）ls YりnX，5HL】ls z19X●  

♯   るHSITA X19XlるHSITA Y■9￥lbHSlTA 之 〉  
K F O  

JI E l  
lT2 ⊂ONT†NUE  

K ≡ K◆1  
Jも ≡Jl◆ら  
MRITE（6I175） KI（8（lAIJ）■J享JllJb）  
Jl■Jも◆1  
IFり1．GT．NT） G（】Tn180  
GO 10 t72 

175 FORMAT（1Hl王511PbE15．¢）  
180 亡ONT王NUE  

99 ST8P  
END  
Su8ROuTINEINPUT  

く8MM8N NoDEINELM■NFINT■NNIKoXIK8YIKO王事K5X■KSYIKSZIMりPL  
C帥MON NKOX（30ヰINKOY（う○）川KO之（∋○）lNKSX（ち○〉■NKSYfさ（り川KSZくさ○）  
⊂8MMON lくGXIK¢Y■K（；ZIK（iSXIKGSYIKGS三川KGXl∋○）■NK6Y（】○〉●NKGZ（！○〉  

亡   MAIN PRo（；R∧M   8UCKしIN（； OF B亡AM－⊂0しUMN  
⊂  
C  

亡   lVE⊂事0 1uD FIG【N V【⊂TDR  
⊂   lVE⊂戴1  ▼∈S EIGEN VE⊂丁ロR  
⊂   NF 耳 TローAし NODE NUl帽ER RE⊂lFVED LOAD  
⊂   AくIIJ〉 … EI¢EN VAしUE MAT即川  
く   IPし f O  ZX PLANE  
亡   IPし ■l  ZY pLANF  
⊂  

⊂OMMON luOOE▼NEしM▼NF■NTINN■ KOXIKOY●KOヱIKSXIK5YIK5ZIMりPL  
（OMM8N  
（0■lM【川  

亡OMMOhI  
COMMON  
⊂OMMON  
⊂OMMl〕N  
CロMMON  

NKOX（列）■NKOY（ち○〉lNKOZ（さ0）－NKSX（ち○）●NKSY（さ0）▼NK5Z（さ○）  
KG）（，K6YIKG71KGSX■KG5Y●K6SヱINK6×（別）●NKGY（う0）■NKGヱ（∋0）  

NKGSX（弓0）●NKGSY（！○〉●NKG5Z（さ○〉IXl（ち0〉lYl（う0〉●ヱ（，0〉●F（180〉  
どしX（ち5）■ELY（！5〉■FLZ（，5〉，GKlく！5）●611Jl（！5）●Al（う5〉IβRED（う～〉  
E之×（さう）lEZY（，5）●FZZ（ちう）▼6K（ち5〉 ●GIH（さう〉●ARくうぅ）lHIGH（55〉  

ZZXXl（35）tZIYYl（ち5）I 2IXX（35）IZIYY（さ5）f M⊂ON（35●3）  
ESM（12，12〉，HEN（12，12〉lq（12112）川D（12）川S（l？），TSM（うぅ112〉  

⊂OMMロN DIS（1ら0）■RF∧C（1‘！○）● ＝JnE）（【180）llND（1即‖IES6（12I12）  
⊂OMMON nSM（180■180）▼8（1昂0●1糾‖■A（10（lIl00〉ll⊂（100）IEIGRく10rり  
⊂OMM（〕N FIGJ（10O）lUR（100Jl〔○），LH（1OO▼100）IPRR（2）＞PRl（2）lPAN（2）  
⊂OMMロN IJ（冥INA●N日■ⅠVFC▼IER●N  

沸
草
坤
野
滴
裾
8
濯
騎
甑
葡
潔
胃
忍
ヰ
か
≠
1
ヽ
≠
ト
 
 
 

⊂ALしINPUT  

IJG 言 0  

0D う0ら M≡1■NFしぃ  
CAしL ESMAT  
⊂Aしし MAKロSM  

う05 ⊂8NTINU亡  

CALL REAR6  

⊂ALL SOし∨  

⊂ALL【〉UTK  

8UCKuN6 0F 8FAMp⊂DしUMN  
IJG t l  

DO 515 M＝llNELM  

⊂ALL ESMAT  
CALし EGMAT  
⊂Aしし MAKnSM   

515 ⊂ロNT川UE  

くAしL REAfi6  

CALL MAT！NV  

D0 520J王11NN  
D（）520l－1●NN  
A‖いJ〉】王 0．  
D¢ 520 K■11NN  

520 A（IIJ）暮 A（IIJ〉 ● OSMくl●K〉細くKIJ）  



⊂8MM【川 NKGSX（号0）■NKGSY（ち○）lNKGSZ（｝8〉lXl（さ0），Yl（さ0〉lZくきOIIF（180〉  
〔OMM【〉N ELXくラ5〉lEしY（，5〉●∈LZ（ぅう〉IGKl（さ5）●G川l（∋5〉IAl（うぅ〉l紺印く！うI  

1221F＝くSx．EQ．0〉 G8 TO12ち  
REAじ（5IlO〉 川東SXくl〉り∈l■KSX）  

12ちIF（KSY．E8．¢〉 68 丁【Il？4  
READ（らIlO）（NKSY（I〉lI事1●KSY〉  

12年IF（KSZ．亡Q．0〉 6【）TD125  
READ（5■10）（NKSZ（T〉り壬1，KSZ〉   

12うIFくKGx．EQ．0〉 GO Tn12b  
READ（5110〉 （NK6X（1〉り⊆1，K（；×〉  

12bIFくKGY．EQ．0） GO Tn127  
READ（5Il（り （NK6Y（Ⅰ〉lI芋1●KGY〉  

1271F（KGZ．EQ．¢） GO Tn128  
PEAO（5IlO）（NKGZ（l）り富1●KGZ）  

128IF（KG5X．EQ．0） GO Tロ129  
R亡AD（う，10〉 （NK6SX（Ⅰ〉ll≡11K6SX）  

1291F（KGSY．Fo．0〉 GO TOlちO  
R亡AD（5■10） くNKGSY‖＝■Ⅰ＝11KG5Y）  

150IF（KGSZ．EQ．0〉 Gl】TOlち1  
READ（5り0）（NKGSZ（Ⅰ〉lI写1IKGSヱ）  

1き1⊂0トけ1NUE  

PO lうぅ1El●MAX  
REAC〉（う●1う） RRFD（Ⅰ），Ht6日（I），FLX（l），FしY（l）lFしZ（I）●bKl【】〉lGllJl（Ⅰ）  
Al（l）E hRED（Ⅰ）掛 目I¢h（l〉  

澄  
⊂OMMON  
⊂OMMON  
（OMMOll  
⊂OMMON  
COMM〔lN  
⊂OMMON  
⊂OMMON  

【ヱX（】5〉 ●〔ZY（，与）lEZヱ（ち5〉 ●GK（粥〉 －G‖H粥）lAR（ま5〉IHIGH（粥〉  
Zl）くXl（∋5）lZIYYl（∋う）I ZlXX（ぅぅ〉lZIYY（うぅ〉lMCON（，らI≡＝  
FSM（12●12）●HEN（12112〉，0（12112）lWD（12〉川5（12I，TSM（ち5，12）  
DIS（180）■REA⊂（180）■lNDEX（180）■lNt）（180〉■ ES（iり2I12）  
口SM（180118〔〉■8（l瑚IIROI●A（100●l00）■Ⅰ⊂（100〉lE16R（1【〉0〉  
EIGI（10（〉〉■リRり00■100）IUlり0い1（10）IPRR（2）lPRl（2）lPAN（2）  
tJ61NA，N8■lVEC，lEll，N  

10 FORMAT（1615）  
lう FORMAT（8FlO．0〉  
20 FOPMAT（lうI7FlO．0）   
2ち F口中MAT（5ElO，2）  

READ（う▼10〉 N8nE▼NFいI■NFりPL■lVEC  
NT ≡ NO【JE醜  
R【AD【5▼10） KOX▼l川Y● KOZ，KSxIKSYIKSZ  
PEAD（5り0） r6×lKGY● KG7● KGSXIKGSY●KGSZ  

DO うぅⅠ＝11NT  
DO 粥J≡l，NT  
OSM（IIJ〉 芸 0．   

うぅ R（t■J）宇 n．  

MAX 董 O  

DO l（Hトl＝11NFLけ  
READ（う●1（）） L●（M⊂Ohl（L■J）lJ＝11さ）  
M⊂DN（L15〉 吉 MCnN（L，う〉◆1  
IF（M⊂ON（しl∃り．6T．MAY〉 MAX＝M⊂nN（Llち〉  

100 CロNT＝quE  

HEAD（5りう〉 RAIZ▼bAIX，RAIY  

POll）2 K亨11NnUF  
PEAD（ら▼21＝ I17（l〉．×】（Ⅰ】●Yl＝‖  
Z（Ⅰ）工 bAIJ＃Z（l）  
×1（＝＝ P周＝用ぺ＝l〉  
Yl‖）＝ b射Y♯Y＝I〉  

102 CONT＝lU仁  

NTモNODE＃8  
D【〉10うⅠ事いNT  

10ら F（Ⅰ〉tO．  

00115 K王1■NF  
READ（5－20）IIFX■FY●FZ■FXSIFYSIFヱS  
F（る♯卜5）＝ FX  
F（る蠍ト○）芋 FY  
F（b♯トラ）≡ Fヱ  
F（魯♯ト2）王 F〉（S  
Fい＝‖－1）量 FYS  
F（も♯I〉 霊 FZS  

11ち 亡8NTINUE  

IF（K8X．EQ．¢〉 60 TO120  
R∈相（うIlO〉 ＝uKロX（！）●l■1■K8X〉  

1～01F‖くOY．亡Q．0〉 ら8 TO121  
RE▲○（，llO〉 tNK8Y（Ⅰ〉●ltl▼KOY）  

121IF（KOZ．印．0〉 GO T0122  
RgAD（，■lO〉 川K¢Z（l）り■l●KOZ）  

lF＝挿し．EQ  
ZIXXl（Ⅰ〉王  
～IYYl（Ⅰ）芸  
Go Tn15う  

2らO CoNTINUE  
ZIYYl＝＝  
ZIXXl（l）  

1ぅう ⊂ONTINUE  

nO140l王  
AR（l）菖0．  
ZIXX（Ⅰ）≡O  
ZIYY（l）三  
EヱZ（Ⅰ）＝  
EZX（！〉 ＝  
EZYくⅠ）＝  
GK（1〉 ＝ O  
GI囚（l）三0．  

1‘l¢ ⊂ONTINUヒ  

．1〉 GO Tn 250  
nRFD（t‖lHI打H（ト＝Hり／12．n  
H‡仁H（l〉＃ 8PED（l）＃静ち／17．∩  

三 bPED（l）ヰHt6日（【）複数ち／】2．O  
E H16H（Ⅰ）涌REn（J）単数ち／12．（I  

l■NFLld  

n．  

0，  
0．  
0．  

洋
喝
増
些
 
勤
浄
掛
軸
 
 
 

Do lう0†）E三1IトIELM  
J王 Mc（】N（NEIう）  
AR（NE）≡ Al（ 
ZIXX（NE）≡ ZTXYl（l）  
ZIYY（NE）＝ ZIYYl＝＝  
FZZ（NE）王 FLヱ（l）  
EZX（NE）言 Eし×（l）  

EZY（NE〉 ＝ ELY‖＝  
GK（NF）± 6Kl（＝  
G川（N【）＝ GI扉1＝‖  

15（I⊂oNTINUE  

因RITE（も15Q） NOO〔－NEしM■NFIIPし●ⅠVE⊂  
50 F【）RMAT（lHO，5日NロOE8，Ⅰ5，5X，5HNELM8．Iち●うX・）HNFG・J5，5x・4HIPL＝・Il  

★  ●5X●5日IVE⊂事lIl〉  
uRITEく8●う1〉 KOXIKOYIKDヱIKSXIKSY●KS王  

51FORMAT（1H81ヰHKOX■，15■5X－OHK8Yキー1ら，ちX，ヰHKOZ！，ほ，5×14HK5X壬・lう・うX  

★  15HKSY■●lう■5X，ちHKSZ王lI5）  
HRITE（blう2） Kす×lKGYIKGヱ●K¢SXIKGSYIKGSヱ  

52FoRMAT（1Hoいい小川けぃ－Ⅰ2，5X，ヰHK8Y事，Ⅰ2，ちX，一日K唱ヱ≡II2，5×17HSITA X≡，12  



174IF（KG5Z．EQ．0〉 GO TO175  
HRITE（8Iるら）  
uRけE（8●80〉 （NK6SZ（＝●hl■r6SZ）  

lTう 亡DNTINUE  

RETuRN  
END  
Su8ROuTINE ヒSMAT  

⊂OMMnN NODE，NFしM，NF，NT，NN，r8ylビOY，ドロZ●（SX，KSY，KS7・M●IPL  
⊂8MMO†ヾ NKnX（さ0），NKOY（う8），NKnZり〔）川KSyり8），NKSY（き0）川rSJ（101  
⊂OMMON KGXlrGY，K67IK8SX，K苗SY，rGS乙川KGX（弓q〉lNKGYtう0〉・～KGZ（ち0）  
（OMMnN NKGSX（弓0〉．1りKG5Y（∋（‖lNKGS7（弓0）－Xl（ち0），Yいう0），Z（jn），F（1鋸‖  
⊂OMMON どし×（ちう〉，FLY（弓5），FLZ（ちう），GKl（ちうI，G川1（きう）・Al（う5〉－RkFD（う『〉  
⊂OMMON EzX（15〉，E7Y（うう），FZZ（ちう），GK（うう），G拍（うぅ〉，AR（うう〉lHIGH（jう）  
⊂ロMMON ZJXXlく1う〉，71YYl（55）， 7Ⅰ×Xりち）lZIYY（うう），MC口N（ち5・さ）  
⊂DMMON 亡SM（12，12），HFN（17112〉，∩（12，1？）●Wn（12），加5（1？），TSM【うう・l；リ  
CoMMON DIS（1即〉●RFA⊂（18∩）●lNnEy（180〉，lND（180），ES（i（12，12〉  
⊂oMMOト10SM（180，18rり川（180，い篭0），A（川n，10（＝llC（100），E！研（100〉  
⊂口MMON El（りりnい，tlR（川0りnO），りⅠ（1∩い1nO〉－PRP（7いPRlりり，PAN（7〉  
CDl可Mロトl りG■NA，NR▼ⅠVF⊂■IER▼N   

★  15×I7日SITA Y事I1215XlTHSITA Z亡▼12〉  

HR！TE（もI55〉  
55 FORMAT（1HOI2（7HEしEMENTI5×T5HNODES12X●！HMAT，5xI7HAREA（M〉●5x  

♯  I7日ヱlXX（M〉，ち×17HZIYY＝＝▼5x】り  
州りTE（b●ちb） くⅠ◆（M（■ON（lり）lJillさ〉●AR（Ⅰ〉IZIXX（l）●ヱIYY（Ⅰ）lt■11NEしMI  

うる F（】RMAT（1H ■2（Ⅰ7■ちⅠ511PうEIz．515X 〉）  
HRITE（b▼57）  

5？F（）RMAT（1日O■さ川HNODE17X●1f事H⊂80RDINATE（Z▼XIY〉■10×）〉  

WR一丁E（6●58）（IIZくl〉●Xl（Ⅰ〉IYl（l〉■Ⅰ⊆11NO【）E〉  
う8 FORMAT（1Hl∋（Ⅰ411PうE12．2））  

HRITE（bIう9）  
らq FoRM／1T（1HO12×lちHMATI3×I7HBF7ED（M）●！×17HトlIGH（M）I4XfbHEしX（M）＊L．XJ  

＃  bHEしY（M）lヰ×●bHEしZ（M）I9X●bHGl：1（M〉■ 8X▼7HG川1（M）〉  

uFuTF（b，b（‖ （l，BRED（Ⅰ），HIGH（l）IFLX（，），∈しY（Ⅰ〉IELZ（［），GKl（Ⅰ）  
♯  lGI‖1（Ⅰ】■Ⅰ亡1■MAX 〉  

bO F8RMAT（1H りう11P5El0．2■1P2E15．う）  

吊R一丁亡く6I181）  
181FOPMAT（1HO●1y．4HNOnE．eLX，2HFX，8X，？HFY，8X，？HFZ・7×，うHFX5，7X・！TIFYS  

♯  ■7×lちHFZS）  
囚RIT亡（b118；））（T●F（わ★ト5）■Ff8苓ト4）▼F（b♯トラ）▼F＝川卜2〉●F（帥卜1〉  

＃  lF（る贅Ⅰ）●Ⅰ＝1■NnOF〉  
182 FORMAT（1日 ●ⅠうlふFlO．2）  

lF【KOx．EQ．∩〉 60 Tnl帥  
椚‖T〔（blbl）  

blFO【1MAT（1HO● 8HFIXEn X）  
仰＝TF（6，80）（NKOx（Ⅰ）●IgllrOX）  

8（）FORMAT（1日●201ら）  
lbO TF（KOY．仁Q．0〉 G8 Tnlも1  

HRITE（b■る2〉  
も2 F8RMAT（1HO18日FlXEn Y）  

〟RITE（ムIRO） （NKnY（l）▼l＝11（OY）  
1トl】F（KnZ．EQ，0〉 Gr）Tnlb2  

日＝TE（ム●bう）  
bう Fl）PMAT（1HOI8日FIX∈D Z）  

刷り丁∈（bI80〉 （NKnZ（l）ll＝11KOZ）  
1b2IF（KSX．ヒQ．0〉 GO T【1185  

‖RITF（bI6ヰ〉   
b4 FOPMAT（1HO●1クHFIXEr）SITA X〉  

HR一丁Fく8180）（NKSX（＝ll＝11KSx）  
1bうIFくKSY．FQ．0） GO T111b4  

日RIT亡くb▼b5）   
b5 FoRMAT（1日OIl？HF】×ETISITA Y）  

囚RITE（b■80）（NKSY（Ⅰ〉lT＝1●rSY）  
1bqlF（KSヱ．EQ．0） GO Tnl（〉う  

刷りTE（dlbる）   
らb FDPMAT（1HO▼1？HrIXEn SITA Z）  

uRITE（る●80〉  川KSZくⅠ）●Ⅰ＝1▼KSZ〉  
1bう CONTINUE  
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エ
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Ⅰ写 M⊂oN（MIl）   
J王：M⊂oN（M■7〉  

IF【IPし．GE．1） GO Tn 2   
Aし 壬 S（）kTく（ZりトZ（I））紳2 ◆（Xl（J〉－Xl（l〉川前21  
C＄ ＝ く7り）一之（†））／AL  
SN ≡lXlり〉一yl11））／Aし  
GO T〔1ら   

2 ⊂oNTtNUど   
Aし こ SOkT（（ヱ（」トZ（Ⅰ））＃堆2 ◆（Ylり〉－Yl（Ⅰ））冷凍？〉  

亡S 重 くZり）－Z（l）〉／AL  
SN ≡（Ylり〉－Yl（Ⅰ〉〉／AL  

5 CロNT川UE  

PO l（】Ⅰ藍1■12  
DO l（〉」≡1112  
E5†1（l▼J）＝ 0，  
ESG【T■J）≡ 0．  

10 日EN（IIJ）≡ 0．  

【IYX；≡ 亡ZX（M）滅 ZIyX（M）  
EIYY 呈 EZY（M〉 寮 ZIYY（M）  
EA 三 EZヱ（M〉 鶉 AR（M）  
EしIH邑 FヱZ（M〉 旨 GIH（M〉  

EsMく1●1）鷺12．瞥 EIXX／Aし那ほ  

IF（K6x．E〔）．0〉  
HRITE（畠lも1〉  
机＝TE（b，さ0〉  

170IF（KGY．E（l．0〉  
HRITE（b182）  
UR王†E（もI80）  

1711F（KGZ，EQ．0〉  
WRITE（b18う〉  
削りTE（色I80）  

172IF（K65×．どQ．0〉  

HR一丁∈くもlるヰ）  

HRITEくも180）  
17うIF（K（；さY．【0．t‖  

州＝†E＝hb5  
HRITEく島180〉  

GO T（？171）   

（NKGX（Ⅰ）lI壬1■KGX）  
GO TO171   

（NKGY（l〉ll＝1■K6Y）  
Gロ TrI172   

（NKGZ（Ⅰ）II苫1▼KGZ）  
GO TrI17ち   

（NKGSX（Ⅰ〉lI＝11KGSX）  
G【ITO17ヰ   

（NKGSY（II●lコ1■K6SYI  

ム．♯ E！××／Aし賓隷2  

■FSM（1●1）   
∈SM（1●ち）  

12．♯ EIYY／AL削巧  
－6．★ E！YY／AL★鞘2  
－FSM（2▼2）   
ESMく2◆4）  

∈SM（l15〉  
EsM（117）  
【5Mく1■11〉  
ESM（2I2）  
ESM（2▼ヰ〉  
ESM（2，8〉  
E5Mt2，10）  
FSMくう●！）霹 EA／AL  
ESMくさ19〉 ■－EA／Aし  
E5M（ヰlO〉 コ ヰ．♯ EIYY′ AL   

の
ひ
 
 
 



余  ESM（ヰ18）r  
ESM（ヰ●い‖  
ESM（515〉 ■  
ESM（5IT）■  
ES的く5I111  
ESM（る，8）事  
∈SM（bl12〉  
ESM（717〉 ∋  
ESM（7り1〉  
EsM（818〉 上  
ESM（8110〉  
〔sM（919）  
ESMく10110）  
ESM（1l■11〉  
E5M（12112〉  

b．♯ EIYY／札★♯2  
2．♯EIYY′Aし  

●．劇㌢＝り／AL  
－6．♯ EIXX′AL媚♯2   
2．♯ EIXX／AL  

12．＃Eし‖J／Aし＃韓！◆ 8．♯6K【M）′（5．♯ÅL〉   
－【SM（○▼b〉   

ESM（l●l〉   
－ESM（115〉   
ESM（212〉   
ESM（OI8〉   
ESM（さl∋〉  

士 ESM（ヰ14〉  
壬 ESH（515〉  
王 ESM（dlb〉  

RETURN  
亡ND  

SU8尺D〕TINE MAKrlSM  

CoMMON lヾoDE，NELM，NF，NT，伸N，1qい，KOY，KロZ，KSX，ドSY，rSZ，M・lPし   
⊂oMMOl〕NK口×（∋0）川KOY（引‖，机灯ほ（さ0），NKSX（ち○〉，NKSY（う＝・NKSZ（う0〉   
⊂8MMON KGX，K（；Y，KGZ，KGSX，KGSY，rGSZ，NKGX（ちい，NK6Y（うP）－NKG～（さ0）   
CoMM（）N NKG5X（う0），NK6SY（う0）INKGS7（ち0），Xl（さ0）IYl（50），Z（，8〉・F（l只0〉   
⊂oMM【叫 Eし×（うぅ〉，EしY（うぅ〉lEL7（ち5）lGKl（う5），G川1（うう〉・Al（ちう〉I白HFD（方う）   
⊂ロMMON EZX（うう〉，EZY（ぅう〉lEZZ（ち5〉，GK（う5）■G川（う弓〉，AR（き5），HIGH（，ち）   
⊂81tMロN ZけXl（うぅ），ZIYYl（ち5）， ZIXX（うら〉 －」＝YY（ちち〉IMCoN（ちう・ち）   
⊂0呵仰N ESM（12，12），HFN（12112），口（12，1？）川口（12），毎5（12），TSM【∋う，17）   
（OMM口N DIS（180），REA〔く1即），lN口EX（180〉りNt）（1‘‡0），ES（】（12－12〉   
⊂OMMON nSトI（18n▼180）●B（1RD▼1RO）■A（10¢▼lOrりIl（（10rI〉IEIGR（10rり   
Cて）MMDN FIGlり08），llR（川8●川0），lllりnO，100）lPト～R（2）▼叩Ⅰ（2），PA■d（2〉  
⊂OMMON りGINA●NRIlVF⊂●JER●N  

Dol0lぎ1▼2  
DQIQ」ミ1●？  

Klざ（MCnN（MlIト1〉並b  
KJ ≡（M（口～（MIJト1い沌   
IS 三（卜1）♯8   
JS ≡（」－1）斬る  
DO lO K三11b  
DDlO し冨11も  
KIk 土 KI◆K  
KJし ＝ KJ◆し   
ISK 言IS◆K  
JSし 妄JS◆L   
IF（lJく；．6F，l） GO Tnll   
nsMくKIKIKJL〉】OSM（KIK●KJし〉 ◆ FSトlりSK，JSL）  
Go†012   

11CoNTINUE  
D5M（K＝（●KJL）＝ DSM（KTKJKJL）＋ FSM（7SK■JSL）  
R（KIKIKJし）言 8くKIK，KJし〉 ◆ FSG（ISKI、J5し）   

12 く㍑囚T＝軋促  
10 亡ロNT＝」UE  

RETuRN  
FNr）  
SuFIR（〕uTJNE RFARG  

亡OMM（】N NODE●NELM，NF●NT，NN，KOY●KDY，KoZ－KSX，KsY，kSZ・M，IPし  
CDMM口N NKOX（さ0），NKOY（ち¢）▼NKn之（ヨ〔〉，NKSX（ち（＝lNKSY（さ（‖，NKSZ（ち0〉   
⊂OMMロN KGX，K6Y，KGZ，K6SX，KG5Y，KGSヱ■NK6×（ヨい，NKGYり0〉川K6Zり0〉   
⊂OMMnN NKGS￥（ち0〉，NKGSY（ち○いNKGSZ（さOI，Xl（ち○〉●Yl（知）・ヱ（さ0）・F（188〉   
くOMMON EしXtちう）l∈しYtちう〉●∈し之lちさ）lGKllうぅ）lGIWlt｝ういAllうう〉，B繊細（ち～）   
⊂OMMON EZX（ち5〉 ■EZY（粥）▼FヱZ（う5〉 ●6K（】5）－6川（！5），棉（ち5〉●HI6I」（さ5I   
（OMMON ZけXl（，5），ZIYYl（ちう）l ZIXX（，5〉lZIYY（】5）● M⊂oN（うら・∋）   
COMMON ESM（12112）●HENl12112）Iの（1211？〉lHDく12〉川5（12〉，T5M（ち5●12）   
亡8MM8N DIS（180〉●REA⊂く180）▼Ⅰ腫EX（180〉■lNDく180）● ESら（12●12〉   
⊂OMMON OSMり80－180〉．B（180．180），A（100，100〉●Ⅰ⊂く100）I亡柑Rく100）   
⊂qMM8N EIGt（100〉IUR（18Q●10Q｝●ulくl叫－1叫）－PRRく2いPRlく2）－PAN【2I  
⊂OMMロN り61NA－NBl＝／EC●IEl㍉州   

Do 20Jゴ1Ill  

り ＝J◆1  
D（】20 Kゴり117  
E5M（K，J〉iESM（」，K〉  

2（）⊂ONT＝】UE  

IFくIPぃら∈．＝l（沌 Tn ～¢  
HEN（1■1）＝ C5  
日EN（1，ち）＝ －SN  
HEN（212）宣1．  
HEN（511）三 Sト丁  
目Eト川うl∃り 壬 C～  
G（】Tn 55   

ら0 ⊂ロトlTINリヒ  

拝
唱
璃
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－
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－
 
 

HE～（？12  
HE～（2  
HEN（う  

】
ノ
 
2
 
 

HモNl一う●う）  

らう C（〕～TINUE  

Ⅰ言1  

J＝1  
25 CoNTINUヒ   

12 王 t●2  
J2 主J◆2  
PO ∋0Il＝Il暮2  
nO 50」1＝りIJ？  
HEN（11●さ■Jl◆ち〉 ≡ HEト嘉（Il，Jl〉  

，0 ⊂ONTIMJE  
l王Ⅰ◆さ  

J≡」◆ち   

IF（l．GE．10〉 6月 TO ち2  
6D Tロ 2う  

き2 ⊂ONTINUE  
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1ノ  

HENくK，l〉♯ESM（KりI  

SM（l●J）◆ 0くⅠ●K）♯HどN（K■J〉  



2281F（KGSY．EQ．0〉  60 TO ～29  
Do 228ItlIK6SY  
N ■ る♯NKGSY（lト1  

228 ‖JDEX（N）■ ○  
～291F（KGSZ．EQ．0） GD TO 2うヰ  

Dロ 2う2lギ1●KGSZ  
N 言 ふ禎NK（；SZ＝＝  

2さ21NDEXくN〉 ■ 0   

2さヰ NN≡0  

00 250ITl■NT  
‖＝lNDEX（Ⅰ）．FQ．0） Gn T【）2弓O  
NN ＝ NN◆1  
！NDE〉く（NN）＝Ⅰ  

250 C〔】NTINUE  

Do 2うぅlEl川N  
IA 三INDEx（＝  
Do 2う5J王1，NN  
JA 言INDEXり）  
OSM（王▼J）≡ ロSM（lA■JA〉  
8くl■J〉 亭：∈＝lA■JA〉  

IF（IJ6．GE．1〉 GO ▼0 200  

D011！事IINT  

ll‖沌【×【I〉 tI  
IF（KOx．EQ．0） 60 T亡1118  
Do120Ⅰ■1，KnX  
N 重 6♯NKOx（lぃう  

120 川DEXtN）■ O  
l18IF（KロY．EQ．0） 60 TO121  

DO122Ⅰヱ11K8Y  
N ≠ も繰NKOY（Ⅰ）－4  

12～lhlDE〉く（N〉 ロ 0  
1211FtKOZ．EQ．0） Gロ TO124  

Do125Ⅰ云l■KnZ  
N 彗 6犠NKOヱ（‡トう  

1251NDEX（N）■ 0  
12んIFくKS〉く．∈Q．0）6ロ TO17る  

DO127Ⅰ＝いKSX  
N ＝ も♯NKS〉く（Ⅰ〉－2  

127INDEX（N）奮 0  
12ムIF（KSY．EQ．0）6D TOl？9  

D〔】128l言いKSY  
N E 6♯NKSY（Ⅰ〉－1  

1281NPEX（N）写 0  
1291FくKSz．EQ．0） GO Tn13ヰ  

Dolち2l…いKSヱ  
N亡 －‖神川Sヱ＝‖  

15？ tlヾnヒX（N）≡ O   

l∋4 NN蟹O  

DOlち0Ⅰ≡1川T  
IF（INDExくⅠ）．FGl．0〉 60 T【ll与O  
NN ＝ N！ヾ●1  
IND∈X（Nh〉 王】  

lう0 ⊂ONT＝qUE  

DO155Ⅰ＝1●N～  
！A 三 川DEX‖＝  
F（！〉 雪 F（＝り  
Do155J三1，NN  
JA 書INDEXり1  

155 0SM（IIJ】3 0SM（lA，JA〉  

GO TO う00  

200 ⊂oNTINUE  
Do 201Ⅰ壬11NT  

201INDEXくⅠ）≡l  
IF（KGx．EQ．0〉 GO ▼0 ～18  

08 220Ⅰ‡いKGX  
N ＝ も★NKGX（lトら  

2201N†）EX（N）t 0  
2181F（KGY．EQ．0） GO Tn 221  

80 222Ill，KGY  
N 暮 ふ♯NKGY（Ⅰトヰ  

222INDEXIN〉 雷 ○  
～21け（KGヱ．EQ．0） GO Tn 22ヰ  

ロ0 22ら1†1IKGZ  
N ■ も★ Nlく6ZくⅠトさ 

22うINOEX川）書 ○  
～之○IFくKGSX．∈0．0） 60 TO 220  

DO 227Ⅰ■11KGSX  
N t∴如川和訳頼（‖■2  

～27INOEXいり ■ ○  

沸
狸
坤
野
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緑
8
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Ⅷ
ト
 
 

う00 ⊂oNTINUヒ  

RETUrIN  
EN【1  

SURRr】UTINE Sr＼LV  

⊂oMMON Nol）EINELM，hFFINT，NN．rOX，KOY，koZIKSX，KsYl＜SZ 川，王Pし  
CoMMON NKOX（50），NKOY（ち0）▼NKnZ（5ri），NrSX（30〉lNKSY（如），NKSZ（30）  
CoMMON K6yIドGYIK6之，K6Sx，KGSY，KGSZ，NK6X（ち（‖●NK（iYくう0），NKG～（弓○〉  
COMM〔咽 NKGSX（ち0）lNK¢SY（ち0），NKG57（ち0〉lXl（ち0）lYl（さ0〉，ヱ（！0）・F（1和‖  

CoMMOI」Eし×（う5），FしY（ち5），FLZくうう〉，GKl（ちう），巧川1り～いAl（うら），BHFD（5う〉  

COMM（〕N Eヱ×くち5），EZY（，う），FZZくち5）lGK（ちう），Gl＝（う～），AP（うう〉IHI6H（うう〉  

（OMMOhl ZIXxlくち5）lZIYYlくちら〉， ZIXXくさう〉 ●ZIYY＝持），M（C叫（さう・ち）  
Co叫MロN FsM（12I12）IHEN（12■12），0（1211？〉川D（12I川S（12〉，TSMくち5り？）  
C【〉MMON t）lS（180い饉A⊂（1帥），INnEX（180い1叫）（1f事0）▼ ESくI（1～I12〉  
（OMMON OSトl（18¢－180〉，8く1叫．180〉●A（100●1（川）Il（：（10†りIE16R（10（l）  
⊂ロMM叫 E＝封‖100）川R（l00，1射‖．U＝1nO●1け○〉，PRR（2いPRl（2），P刷（7）  
⊂OMMON IJGINA，NBIIVE⊂■IFR●N  

DOlヰ○Ⅰ＝1■NT  
IJlO DISり）主 0．  

⊂∧LL11ATINV  

DO141Ⅰ≡1，Nl疇  
R亡ACり〉 ℡ 0．  
DOlヰ1K＝11NN  

l●lREA（（l）事 REA〔＝り ◆ OSMくⅠ■K〉ポf（KI  
DOlヰ，王王いNN  
IA 工INDEX（l〉  

lヰ！DIStlA）雷 REA⊂くⅠ〉  

D（）150Ⅰ■11NT  
150 RE▲C（l〉 ■ 0．   

の
↓
 
 
 



lND＝り■lNO（lR〉  
‖JDくIR〉■MR  

lO鳥 U暮8SM（Kll）  
Nl≡NN－1  
DDlけ8J－1INl  

108 0SM（K，」）事OSM（KIJ◆＝ハJ  
OSM（KINトり王l．〔ハ」  
DolO9J軍1■NN  
IF（l．Eロ．K〉（汀 TO189  
∪蟄OSMくl●ll  
Dt】110J王1▼Nl  

ll0 0SM（！IJ〉＝OSM（Ⅰ●J◆1）－い‡OS叫（rIJ）  
OSl鯛（llNlり事－∪贅OSM（K－NN）  

10（〉 ⊂oNT＝爪帽  
10ち ⊂oNTIM佗  

D8111K；1●Nl  
lF（K．E8．川∩（K）lGrITn111  
Kl＝K◆1  
小口I12l乞Kl｝ト【N  
IF【K．NE．INP（l〉〉 60 Tnll？  
tR＝l  
GO TO llヰ  

117 ⊂ロNT＝肌用  
114 Dol15J＝いNN  

U王OSMりIK〉  
OSM（JIK）＝ロSM（J■IR）  

11う nSM（J■IR）＝U  
INt）tlR）ミINnlK）  

TN†つ（K）＝K  

lll⊂ONTINUヒ  
R【TUト亡N  

FhきD  

SuE〉RロリTINE OlけK  

（DMM（）N NOD∈，NFしMINF，N7，岬N，lりい，YQY，ドOZ，KSXIKSY，KS7，MIIP」  
亡口叫MOlu NKOX（さ0〉，NKロY（ち0），NKnヱ（さ0〉，NドSX（ち0〉lNKSY（うゎ〉●NK5Z（引‖  
⊂ロMMON K6×，KGY，K6ZIKGSX，K6SY●KGSZINrGX（弓0〉■NKGY（射り■佃ペほ（引＝  
CqMM口N NKGSX（ち0〉，NKGSYくち0）lNKGSZtさ○〉，Xl（う0）lYl（∋0いヱ（き0）lF（1則‖  
⊂0叫MnN ELX（う5），EしY（ち5I，Eしヱく55I16Kl（さ5）lG川1（さう），Al（うう〉，引くFD（5年）  
COMMロN EZX（ち5〉IEZY（㌍〉 ●FZZ（うぅ）16K（ち5），6Ⅰ叫（！ういAl？（始）・HIGH（5う）  
COMMDN ZlXXl（うう），Z‡YYl（ちう〉● ZIXX（5う）lZIYY（うち），MCON（ちうIヨl  
亡OMMnN ESM（12●12），HENり～，12lln（12，1～〉川n（12）IMS（12），T5M（ちう・1；リ  
COト【MON DIS（180〉，RFA⊂（180〉，川nEX（18［〉，lNO＝80），ES6り2，121  
CoMHDN 口SM（l即，18〔〉，8（1日ollf10）lAり帥110qいl亡くlo（り●ヒIGF！（100〉  
⊂oMMON ∈IGI（100〉，l伯（100I川0〉lUIりnOIlOO）lPRP（2〉IPRI（2），PANく～〉  
⊂oMM〔）N りG，NA▼NRI＝作CllFflナN  

州1ITF（も120う〉  
20ら FOlモMAT11日D，1×，4HN8DE，10〉く，5腫TS X●lnX，5日t‖S YI川X，5HL）IS Z，9X  

＃  ■OHSITA X19x，8HSITA Y■9X■8日SITA Z）  
WR！TE（も1210〉 （！●DISく帥ト5）●DIS＝い‖－4〉lDIS（柚ト，）l【‖S（る♯ト？〉  
♯  ●DTS（8贅1－1〉●DIS（8♯l〉▼l⊃1川nDE）  

21（）印RMAT（1日lIら●1PムE15．ヰ〉  

21うx州咽。E，11…HRE…1×い津川E，．11X，…＝，lOX  
♯  15HRE Mx，10x●5HRE MY110×，5HRE 嗅〉  
叫＝▼E（る，210〉 （トR∈A⊂（帥ト！＝lREA⊂（研l叫〉，REA⊂（帥l・引■REAC（ム♯l－2〉  
♯  ■REAC（b♯Ⅰ－1〉●R亡A⊂（8★Ⅰ〉lI■1，NoDE）  
uRITE（も1220〉  

2引）FORMATりHい1×■OHNELM●2XI8HNOD亡N0．－8×lTHFORCE・X18x●7日F鍼⊂E－Y   
★   ▼8×，7HF囲⊂E－Z，7×lAH㈹MENトX■7×18H叫OM帥T－YlTX18HMOMENT－ZI  
DO 22き M雫11NEしH  

雷
 
 

Dロ155 M■1川EしM   

⊂ALL【SMAT   

DO180！零I12  
IA ■ M⊂OIu（MlI〉  
HD（8祥ト5〉  
uD（る瞥トヰ）  
HD（ふ＃卜き〉  
uD（d♯卜・2）  
uP（b祥ト1I  

180 uD（か町＝l＝  

亡 DIS（る♯lA－5〉  
≠ DIS（る♯IA－●〉  
王 DIS＝H‖∧■ヲ）  
f DIS（…lA－2）  
写 り王S（81‖A－1）  
D！5（も★IA〉  

DOlもぅⅠ壬1I12  
日S（Ⅰ〉暮0．  
ODlる5 K‡1■12  

1d5 HS（1）亨 uSくIl◆ ∈SMくl●K〉凝H8〈K〉  

Dロ170J…l■2  
IA さ M⊂oN（M●】〉  
DO170J＝1■8  
1R さ る♯（IA－1〉◆」  
l一 事（用（l－1〉◆J  

けO REACりR）彗 RFA〔（IR〉◆帆S（川〉  

0015うl亡い17  
TSM（M●！）＝ 0．  
801う5 K王い12  
TSM川，l）＝ TSM（M，l〉 ◆ HEへl（l，K川叫S（K）  

1うぅ ⊂ロNTINuヒ  

RETUPN  
FND  
SuRROuTINE MATINV  
COMMON N8DE■NFLtl■叫F，NT，NN▼KD￥IKOYIYDZIKSXIKSYIKSZ ■M●IPし  
⊂oMM口N NKロ×（引り，NKDY－さ0）lNKnZ（さ0）川KSX（－○〉INKSY（う0）●NKSZ（10）  
⊂ロMMON KGX，K6Y●K67，KGSX，KGSY，KGSZ●NK6X（ち8）■NKGYけ0〉■NK6Z（ち0）  
⊂oMM叫 NKGSX（∋0〉，NKGsY（う○｝INKGSZ（，0〉IXl（ちい，Yいさ0）Iヱ（き0〉●Fり印〉  
⊂oMMON ELX（うぅ），FしYくうぅ，，FしZ（∋5）IGKl（∋5〉▼6川1（う5、）lAlくち5）18R【0（粥）  
CoMMON EzX（∋う〉，E7Y（ちち），FZZ（ち5〉，Grくう5）●6IH（35〉l植（ち5）I町6H（さう  
（OMM叫 ZIXXl（ち5）－ZIYYl（55），J！×X（粥〉，ZIYY（，5）．M⊂ON（！5，さ）  
CロMMON EsM（12，12〉●＝EN（12112），0（12り2〉，姉（12〉■如S（1？）lT5M（ちうり2〉  
⊂oMM8N D王S（180〉，REAC（1飢＝■ 川DEX（180）パND（1aO）●亡SG（12112〉  
CロMMON OsMt180，18い，8（180り80，●A（l00●10q）■IC（100），EIGR（100）  
⊂8MMON EI61（100〉●UR（100，100）川l（1∩8りnO〉lPRR（2〉lPRI（2）lPAN（～）  
⊂oMM口N IJGINA．N8，丁VFC，IFR，N  

00102 K靂1川N  
l02 川D（K）王K  

DolOう K；11NN  
U霹0．  
Do10ヰI－K川N  
IF（A8S（OSM（l11＝．LE．∪〉 GO TOl佃  
∪－A85‖】SM（！ll））  
lR■I  

lOヰ ⊂ONTINUE  
IF（lR．EQ．K〉 G（】TOl（〉8  
Dol¢TJ尊いNN  
U■8Sl疇（KIJ〉  
OSM（KtJ〉暮OSM（IR，」）  

lOア ロSMく‡Rり）■U  
MR■川0くK〉  

洋
喝
埼
』
∵
敷
浪
醜
覿
 
 
 



AL ■ SORT（（ヱり〉－Zll）川蝉2 ◆（Yl（」トYl（l）川傭2〉  
SN 事（Ylり）－Yl（II）／AL  
⊂5J（Z（」トヱ（＝り／AL   

8 ⊂8NTINUE  
DollI■1●12  
DollJ雷I112  
HENくIIJ）王 0  

11〔S（；lIり）事 0．  

lA ■ MCONくM●1〉  
HRITE（01228） MlI▲l（TSMtMIJ）●J暮110〉  
JA ■ M⊂ON（M12〉  
HRITE【古，2！0〉  J▲l（▼SM（MIJ〉●J－7112〉  

228 FoRMATりH8り51110，lPbE15．0〉  
～！O F8RMA†（1H，5X，lllIIPムE15．ヰI  
225 ⊂ON†川UE  

一尺ITE（812Jl（り  
240FORMAT（1HO，1XI4HNELM●11X．！HMXし●11X●！H…R●11X，引用YL●llXl！HMYR・10X  

♯  ，4HSEFXIlOXI4HSEFYIllX▼！HAXL）  

D8 280IllINT  
Do 280J【1■NT  
OSM（Ⅰ，」）－ 0．  

280 8（l，」）＝ 0．  

D【）285 Mコ11NFしM  
TMXし1王 TSM（M■4）  
TMXRl＝ 一丁SM（Mlい＝  
TMYLl壬 TSM＝1●5〉  
TMYRl三 一丁SM（M，11】  
SEFxl三 TSM（M●1）  
SEFYl雷 †SM（MI2〉  
AXLl ミ TSM（M■ヨ＝  

因RITF（6，290） M，TMXし1，TMXRl，TMYしl●TMYfn．SEFxl，5【FYllAXL1  
290 FORMATく1HO，2ylI2●1Y11P7Elヰ．う）   

28う（0～丁＝ヾしほ  

RETURN  
EN「）  

SU11RロリTINE EGMAT  

亡OM110N NO【沌，NEしM，NF川T，NN，ドロX，K8Y，K8Z，KSX，KSY・KSZ，M・tPL  
⊂OMMON NlくDX（さ0〉川KOY（ち0〉，NKnZ（，0いNKSX（ち0），NKSY（さ0〉川KSZ（ち0）  
⊂OMMON KG￥lKGYIKGZIK6SX■KGSYIKGSヱ川K6×く，○〉川K6Y（う0〉川K6Z（！01  
⊂oMMON NK6SX（∋Ol，NKGsYくち0），NKGSヱ（ち○〉・Xl（ち○）・YいさnいZt，0），F（1利‖  
⊂OHMPN Eしyくう5〉▼EしY（ち5〉■FしZ（ち5）■GKl（ち5），G1日1（さ5）●▲1（ちう），8REO（！5）  
⊂oMMON EZX（ちう）●EZY（うぅ）●FZZくち5－ ●GK（さ5〉 ●G川（！う〉●AR（ヨラ〉，HI6H（き5〉  
⊂OMMロN 71×Xl（さ5〉，ZIYYl（うう）， ZIXX（粥〉，ZIYY（㌍〉，M⊂ON（｝ら・！）  
（OMMON EsM（12●12）川EN（1～，12），○く12，12）川0（12）川St12〉・TsM（さ5・12〉  
⊂oMM【〉N ローS（180），REA⊂（180〉●lNnEX（180〉・lNDく180）・亡S¢（12・12）  
CoMM8N 白5M（180I180い8（1自0■180〉lA（1001100〉り⊂（100いEI6R（l00〉  
亡OMM8N EIGI（1nO〉IUR（10い100〉▼UIり0い川0），PRRくク）－PRl（2），PAN（2）  
CoM腑N りGINA●NR■lVF⊂，lERIN   

TM  
TM  
T一  

丁M  

SE  
SE  
AX  

し 三 TSM（M14）  
R 喜 一TsM（M■＝‖  
L ≡ TSM（M15）  
R 言 一丁5M（M11い  
X ニ TSM（M11）  
Y ≡ TSM（MI？）   

＝  TSM（叫●！）  

豊
慧
茜
蔀
璧
遠
画
聖
讐
帯
率
烹
完
了
汚
t
ト
 
 

⊂11＝ －う．0料（TMXL◆TMXR）／（与．〔…し）◆ 小．5♯S亡FY  
⊂12 壬  一丁†小鳩／lrI．－ 5FFY♯AL／l（1，  
Clう ＝ ぺ11  
⊂l（l言    －TMXL／10．＋ SFFY贅AL／1〔．  
Cさ1＝ う．0♯（TMXし◆TMXP〉／（ち．侶沌い ◆ ∩．5♯SEFY  
〔∋？ご  TMXR／1（1．◆ S亡FY＃AL／1O．  
⊂㍍ ≡ －う．D＃（TMXL＋TMXR）／（ち．0隷Aし）－ n．う杵S仁FY  
⊂う4 言  TMXL／1r）．－ S∈FY♯Aし′1n．   

nll＝ －さ．0＃（TMYし◆T叫YR〉′（弓．侶川L〉 一 n．う＃SEFX  
n12 モ    ーTMYR′1q．◆ SEFY難Aし′1【l．  
01声 ＝ －Dll  
D14 王    一丁MY」／10．－ 5FFX♯Aし′い）．  
Dきl！ う．0＃（TMYし◆TIIYR〉′（与．0★Aい － n．ち♯SEFX  
Dう2 ＝  TMYR／1∩．－ SFFy＃AL′10．  
Dう3 ＝，∋．0♯（TMYし◆T†JYP）／（ち．巾♯Aし）◆ 0．5＃SEFX  
Dう尊 王  TMYし／1rl．◆ SFFy瞥Aし′1n．   

仔2 重 く ZIX〉く（M）◆ZIYY（M〉）′ AR（M）  

EsG（11＝  
E5G（l▼う〉  
ESG（11あ〉  
FSG（1I7）  
ES（；tl●11）  
ESG（1112）  
ES（；（2I2〉  

E＄G（？lヰ）  

∈sG（？lb〉  
ESGく2I8〉  
E5G（2110〉  

8 も．0♯AXし／（ら．0＃Aい  
AXL′10．0  

言 ⊂11  

芳 一FS（；（111）   

≡  AXL／1（〉●0   
亡 ぐぅl   

＝ ESG（1■1）   
土 一AXし′10．0   
亭 Dll   
E ES（；（1I7）   
≡ ES（；（21年）  

ESG（2●12〉 ≡ DきI  
EsG（ヰ●ヰ〉 蟹 2．静Aし★AXし／1う．0  
ES6（ヰIb） 事 D12  
ES（5（ヰ18） 三 AXL′10●O  
ESGくヰ●lO〉 事 ■AL＃AXL／ち0．¢  
ES（；（ヰ●12〉 声 D∋2  

Ⅰ事M⊂ON（Mlい   
J■M（DNくM12）  

lF（lPL．6E．1〉 60 TO！   
AL 暮 SQRTく1ヱり〉一之（l〉川♯2 ◆（Xlり）－XltI））★♯2I   

亡S ■（Zり）一之（＝り′Aし   
SN ■（Xlり〉－Xl＝‖り′∧L   
60 TO 8   

ち 亡ONTtNUE  

キ ES（；（ヰ●4）  
亡 C12  
雷 ■A）くし／10．0  

f ■Aし蠍AXし′！0．0   
事 ⊂）2  
■ る●○描2★AXし／15．0儀Aし）   
▼ 亡l！   

■ Dl！   

ESG（515〉  
Es（；（516〉  

E5G（517）  
亡5GくうIll）  
ES6（5112）  
∈S（；く8I6〉  

【五郎b，7）  
E5G（818）  

の
¢
 
 
 



ES6（dIlO〉 ■ DlO  
∈S6（6111） ■ 亡1年  
∈5G（もI12〉 ■ －ES6（b18I  
ESG（TIア】 t ES6（lll〉  
ES6く711い ■ －▲XL′10．  
【5G（7112） 事 亡粥  
E5G（8■8〉  1 ES6【7●丁〉  
ESG（8IlO） 零 ES8くヰ18I  
FS（；（8●12〉 ■ 0日  

05 ESG（Iり〉 ± ES（i（Ⅰ●J〉 ◆ 8（Ⅰ■K＝IHEN（K●J〉  

RETURN  
El沌  

SリBROUTINE EI6QR  

⊂OMMON NロDE●NEしM川FINT●NN－ K8XIKOYIKOZIKSXIKSYIKSZ，M－IPし  
亡OMMDN NKOX（う0）川K8Y（ち0〉lNKOZ（50）■NKSX（う0〉lNKSY（ラ0）川KSZ（う0〉  
COMM【〉N lくGXIK6YIKGZIK6SX■K6SY●KらSヱ●NK6×（！○），NKGY（ぅー‖，NK8Z（さ0〉  

⊂oMMON NKGSX（茅0），NKGSYく！○），NK（；SZ（ち0〉，Xl（ち0〉，Ylり∩〉，ヱ（う0），F（1飢‖  
⊂OMM〔lN Eしy（ちう）lELY（ち5）lELZ（ちう〉●GKl（粥），GIWl（ぅち），Al（うう），8RED（㌍）  
C（川MロN Ez〉く（ヲ5），EZY（うら）lF三三（享5）●6K（き5〉16川（】う〉，AR（うぅ〉，HIGH（うぅ）  
⊂OMM【）N ZIXXl（ちら），ZIYYl（ぅう）● ZIXX（㌍〉IZIYY（うぅ）lM⊂帥（門，き）  
亡OMMロN ∈s†1く12－12）川ENt12，12），p（12，12）川口く12），WSt12），TsIりち5，12）  
⊂oMM口N DIS（188）●REAC（1帥〉● 川PEX（18n）●川Dり80〉IESG（12，12）  
⊂DMMロN OSl嶋（180，180），8（1Ro11Iう0）－A（川0，10∩），l⊂（10〔い【lGR（100）  
⊂OMM口N EIGl（180〉，UR（100，100），しl＝1nOり00），PRR（2）lPRI（2〉，PAN（2〉  
COMMON IJG▼NA，NRlIvF⊂りER，N  

INTEGER PIq  
】ER壬0  

IF（N〉 4ら00，ヰう08，20  
20IF（NA－N）q与OrI●ヰOIヰ0  
ヰ01F（Nβ－N－5 〉 ヰ5001色O180  

るO NM2 E N－2  
M王N  

IFく M．NE．1）Gn TO 7（〉  
EIGRり）＝ A（111〉  
El（；l（l）≡ 0．0  
68 TO170（】  

70IF（M．EQ．2）G口 T【）175  
DOl？O K靂l■Nlイ2  
KPl事 K◆1  
1C（KPい 蕃 O  
PtV さ A8Sく AくKPltKll  
J書KPI  
Kp2 ざ K◆2  
DollOI＝KP2▼N  
X撃AbS（A（IIK））  
lF（X．しT．P！∨）Gn TOllO  

PIV 古 ×  

Jり  
I10 CONTINUE  

IF（P！∨．しT．1，E－き8）G【lT【1170  
1F（ノ．EGi．KPl）6ロ ーOl叫  
IC（KPl〉王J  
D8120】‡K川  
X雷A（KPlll）  
A（KPllI）七 AりlI〉  

120 Aりl！〉 F X  
DOlき0Ⅰ－1■N  
X 暮 A（IIKPl〉  
A（llKpl〉 ■ A（lIJ〉  

lさO A（llJ〉 事 X  
l●O Dol叫」下KP2川  

A（JIK）事 AりIK〉′A（KPlい‖  
Do1501‡KPllN  

l，O AりIl）事 A（J●Ⅰ）－ AりIK）♯A（KPl●Ⅰ）  
D81的Ⅰ■llN  

l如 ▲（IIKPII● AりIKPl〉 ◆ ▲り●K川A（IIJ〉  
170 亡ONTINUE  
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J■1■ll  
◆1  

K＝り●12  
ES（；り●K〉  

lF（lPL，6∈，1） Gロ Tn 50  
H∈N（111）暮 ⊂S  
HEN（l■う）≡ －Shl  
HEトl（212）芸1．O  
H【N（ヨ●1）胃 SN  
HEN（さlう〉 t CS  
G〔lTO うぅ  
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50 亡8NTINUE  
HEトl（111）  
HENく212〉  
HEN（2I！）  
HEN（ヨ12）  
HEN（うlう）  

55 ⊂ONTINuE   
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Ⅰ±1  

J事1  

25 ⊂oNTINUE  
T2 ＝、l◆2  
J～ 苫J◆2  
DO 5011℡Il12  
D（】さO Jl…」，J7  
HEN（11◆ぅり1◆ち）ゴ HFN（11●」lI  

｝0 亡DNTINUE   
I暮Ⅰ◆う   

J事J◆ち   

IF（Ⅰ．GE．10） 60 TO う2  
68 TO 25  

さ2 C8NT＝JUE  

DQ 00l■1112  
Dロ ーO J亭1112  
0くIIJ）事 0．  
即卜机＝臣Ill～  

ヰ0 8くl■J）－ ひ‖●J）● HEN（KlI）♯亡S（i（Kり〉  
Dロ ー5Ⅰ暮1112  
DO ヰ5J■ll12  
引沌‖lJ）■ 0．  
00 ●5 K暮1I12  



2 （A85（【IGRり〉）◆ABSt EI（‖り〉）））K＝K◆1  
PRR＝＝ 事 E16Rり）  
PRl（l）王 g！G！（」）  
PAト＝l〉 ミ A（J■J－1〉  

ちるO Ct）NTINUE  
IF（K．NE，0）6口 Tり」いり  
R■0．¢  

5量○●O  

G8 TO 500  
叫OIF（K．NE．！）Gn TO 一色O  

S 壬 Aい】lN）◆ A（NllNl）  
R ≡ A（NIN）♯A（NIINl〉－A（Nl川I 蛛 A（NINl）  
Gロ T口 ち00  

ヰbO R ＝ PRRくK〉 鴬 PRR（K）  
S 事 PRR（K〉 ◆ PRR（KI   

500IF（h．GE，4 〉 GrlTロ 52～  
P＝1  
8＝1  
GO Tロ ムう0  

ち25 PD う1う10；＝？IN2  
Q 富 N2◆2－ID  
IF（ABS（A（QIQ－1〉）．LE．EPS 〉 Gn TO 5ち0  

～1う 亡ONTI～UE  
Qll  

ちう0IF（G．GE．N2 〉 GO Trlb8の  
IQlt 8◆1  
Dt〕bbO10＝1qlIN2  
P ≡ N2◆lQl・・ln  
lPl王 P◆1  
IF（（AβSく A（P，P〉◆AくIPl■IPlトS）◆仰S（A（IPl◆llIPl〉）〉  

2  妹 ABS（A（P●P－1川A（IPl，P〉I，しT．EPS 蛛  
3   AbS（A（P，P‖＝ ∧（P，P卜S 〉◆A（P●IPl‖り＝lPl■P）◆R）〉 G【110 占う0  

ム80 ⊂ONTIMJヒ  
ム80 PtQ   

bら0【）ロ122（〉Ⅰ事Plトー1  
1Pl≡；Ⅰ◆l  

IP2主IPl●1  
Il＝1－1  
IF（Ⅰ．NE．P 〉 GO TO 720  
Gl暮Aりいl川（AくⅠ，l巨与 〉◆A（いIPい★A（1pl，t〉◆R  
G2iA（lPlパ〉★く A（tPIIIPl〉◆A（王Il卜S 〉  
Gう … A（iPいl）♯ A（lP2IIPい  
A（IP2Il〉 ■ 0．0  
Go T【1780  

720（；1憂 A（l●Il〉  
G2 ■ HIPl●‖＝  
lF（l．しE．N？〉 GO Tn 7もO  
G！：■ 勺．O  

GO TO 780  
7帥 63 ± A（IP21Il）  
780 U‡SQRT（61＃Gl◆G2蛛62◆Gさ絹ち）  

IF（U）800，8もOI800  
800 PHlt 2．8  

PS11コ 8．0  
PSI2 暮 0．0  
60 T8 880  

8001Fく 6l．LT．0●○ 〉 U■－U  
T■Gl◆U  
P511事 62／T  
PsI2暮Gさ／T  
PHI【2．0／（l．いPSll♯PS11●PSt2♯PSほ）  

8さOIFtI－Q 〉 90019b01900  
900IF（トP 〉 92019ヰO1920  
9ヰO AくⅠ，Il〉 義 一A＝hIl）  

l†き 亡ONTINUE  

Do1801tl川  
DO180J電1●H  

180 8り◆㍉＝＝■ Hlh‖  
〔8 ＝1．OE－も  
ET 事l．0【一丁  
亡12＝l．0E－12  
H≡0．う  

ITMA〉く ＝ う0  

20（INl董 N－1  
1F（Nl．EQ．0）60 ▼nlさ00  
PEO●O  
S壬0．0  
Do 2～0Ⅰ＝1■2  
PAIu（Ⅰ）三 0．0  
PRR（！〉；0．0  

220 PR！（Ⅰ〉＝ n．O  
N2 三 Nl－1  
DOlう001T＝1■＝■MA〉く   
IF（ABS（A（N■Nl〉 〉．LF．El？♯相Sく A川●N〉）lGn Tol引川  

T≡A（Nl■Nl〉 － A（N■N）  

U ≡ T♯T  
V ＝ 4．0♯ A（NIIN＝川（N■Nl〉  
IF【A8S（∨），6F．U♯ET16n To 2ヰO  
El（；R（Nl〉 三 A（NいNl〉  
FIGR（N〉 ≡ AくNIN）  
GO T（】2bO  

Pヰ0 丁 ≡ U◆∨  
IF（AtiS（丁）．しT．ども♯AMAXl（U，A8S（∨）】り T；○－n  
U 宇（A（Nl川1〉◆A（NIN〉）／2．∩  
∨ ≡ SQRTく A8SIT〉 〉′2．0  
1F（T，Gヒ，0．0〉 GO TO 280  
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2も0【王GR（N〉 E U◆V  
EIGR（Nl〉 亡 ∪－V  

280 El（；l（N）＝ 0．0  
【IGl（Nl）＝ ○，0   
IF（A8S（E16R川1〉 〉●GE●A8S（F16R川）I〉 即TOさ00  
T ≡ fIGRくNl〉  
E‡6RくNl〉；E＝iRいり  
【lGR（N）F T  

如○IF（N2．EQ．0）60 TO1280  

印S；E12★く 亡Ⅰ引川1〉 ◆A8S（【1GR（NII〉〉   
IF（A8S（A（NいN2〉）．LE．EPS）68▼01280   
1FくA8SくAくNl川2トP州（1〉 〉．しT■ABS（A（Nl，N2＝＃F8〉卯T012購   
IFくA8S（▲川州〉－PANく2＝●しT●A8S｛▲仙Nl，川E＝6q†012ヰ○  
くtO  

Do ｝も○Ⅰ事I12  
J暮l◆N2   
1FくA8S（E16Rり卜PRRtI）I◆▲8Sく亡柑tり卜PRIり＝・L†・…  
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6¢ T亡lOb0   
920 ▲くIlIl〉義一∪   

9bO D81叫0 山IIN  
T■PS1111A（IPl■J〉  
＝＝l．しT，Nl）▼暮T◆門I2♯A（1P2りI  
∈TA ⊆ PH＝＝ T◆A（lり〉）  
A（IIJ）事 A（1IJ）▼E一人  
AくIPlり〉 与 A（lPl，」）▼P51川ETA  
IF（l．しT．Nl）A（！P2IJ〉言／＝lP2●J）●PSI2♯ETA  

lOヰ0〔8NT】NリE  

UR（王り」）【UR（Iり」－1）  
2000 UI（IIJJ）…－リい＝－JJ▼l〉  

GO Tロ う700  

210OIF（A8S（EIR－EI6R（JJ－1〉〉・GT．llF－2＃ABS（FJP）．脚，ABS（F‖◆EJGZ（JJ－1＝  1 ．GT．1．E－2＃AnS（EIl】）Gl）TO 2190  
D8 215¢l■l，N  
し＝L＃48828125  
A（！－NplけFL8AT（い′7147年8∋帥8．  
円（I■Npl）■8．  
1F（EI6Ⅰり」）．〔Q．0．）（江 TU 215〔  
し壬し蝿4882Rl～5  
B（IINPl）云FしU∧T（L）′21ヰ748ち帥8．  

2150 ⊂ONT＝」UE  
GO TO 2210  

2190 D（〕2～○（ll≡1，lJ  
A（l●NPl〉王1，  

2200 日（IINpl）＝0．  
2～10 川Dひ＝1  
2ラ○（）DO 2う00l≡1■～  

＝11三トl  
！F（Ⅰ．EQ．1〉Ⅰ恒1三1  
Do 2ヰ00」≡川1，ト・  
A（ll」）三βり◆うIl）  

2400 Fl（I▼J〉＝0．o  
A（T▼l〉三A（Ⅰ●】トEIR  

2500 R（Ⅰ●1）芋－FJI  
DO う000 く三IlhMI  
KPl岩K◆l  
lF（A（K，K）丼∧（ドIK〉◆8（K，く）購（ビ．ビト  

1 ）2600▼～8〔0●2昂0∩  
2も0（）Pロ 2700】＝K▼NPl  

X芋A（K，Ⅰ）  

A（KIl】…A（KPIII）  
A（KPIIl）＝×  
×壬q（Kll）  
R（K■Ⅰ）三B（KPlり＝  

2700 R（KPlll）三X  
2ROO 〉くFA（K，K〉＃A（K，K）◆ll（K，K川β（K，K）  

lF（×，しT．l，F－う0〉 60 Tロ ー000  

PIVR芋A（K，K）′1  
PIVI≡－8（K■K）／X  
XきA（Kpl，K〉寮PTvR－8（KPl，K）複P＝／Ⅰ  

IF（トNl〉1080110bO，10bO  
10bOlく量N  

Gロ TOll00  
11）80 K妄IP2  
1100 DOl180J⊆Q▼K  

T ＝ PS！1＃Aり■IPl）  
！F（Ⅰ．LT．Nl）T＝T◆PS12♯Aり，Ip2）  
ETA t＝ PH‖＝ T◆A（JIl）〉  
Aり■1）壬 A（」り）－FTA  
AりIIpl）王 AりlIPlトETAポPSIl  
IF（l．しT，Nl）A（JllP2〉＝Aり，IP2巨ET相PSl～  

1180 ⊂oNTINUE  
IF（l．GE．N2 〉 GO Tn1220  
1Pう苫IP2◆1  
亡TA王PHl共PS12贅A（lPさ，IP2）  
A（IPうlI）＝▼FTA  
A（IP5■IPl〉言－FTA＃PSII  
A（lPう，Ip2〉叫（lPうlIP2〉－FTA井PSI2  

1220 ⊂ロNTINU亡  
1500 ⊂ロト一丁INUE  
12ヰOIF（A8S（A（N，Nl〉 卜ARS（A（Nl●N2））〉1う0n11う〔い1ク80  

1280 N＝N2  
GO Tn lbOO  

lうOD EIGH（N〉芸A（Nlトり  
EIGI（N〉；0．O  
N芋Nl  

lる00IF（N．GT．0 〉 Gl〕TD 2†川   

1700 N三M  
IF（lVEC．EQ．n 〉 R亡丁いiN  

IF（N．NE．1）GO TO1800  
URく1■1）≡1．0  
∪Ⅰ（いl）壬 8．P  
RETURN  

18001F（N．EQ．2 〉（抑 TO1920  
DO1900l＝1，NM2  
IP2 ⊆Ⅰ◆2  
D（】190（）」事IP21N  

1900 A（Jll〉 ＝ 8（l◆うIJ）  
1920 CoNTINUE  

し暮I  

NPl霹N◆1  
NMl芹N－1  
DO ∋700JJ言1●N  
EIR■El（；Rり」）  
r‖■EI61り」）  

19う○IFり」．EO．1）G8 TO 2190  
1F（【lトEQ，0．）60 T！】2100   
Ⅰ円Abs（亡IR・E16RりJ・い〉．GT．1．E一色貫A85（EIR）．OR．A8SくE！I◆EI¢1り」．い‖   

1 ．GT．l．E－佃A8StEII＝ 一拍TO 2100  
D0 2000Ⅰ■llN  

洋
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rへ   P     ト   K    P レヘ  H    ‘   p   A ■       P K  A  

PlVl吉A（KPllK川PIVI◆β（KPl，K川PIVR  
PJVR靂X  
DO 2900J＝KPl川PI  
AくKPl，」）三A（KPいJ〉－A＝㍉J）叩lVR◆8（K，J〉祥P＝‖  

2900 8（KPlり）；8（KPl，」トA（K，J〉贅PtVトR（K，」）賞PI岬  
さ000 CONTINUE  

OO ㌍0（）t≡11N  
J三N●1一Ⅰ  

IF（Ⅰ．EQ．1）6n TO さ200  
JPl：≡J◆1  
D【I510【）K＝JPl，N  
Aり・Npl〉土Aり川Pl）－Aく」，K〉首A（K川Pl）◆β（J■K）蛛B（K，NPl）  

5100 8り・NPl〉細り川Pl）・A（」，K）粕（K，NPlトRり●K川A（K，NPl）  
，200 ×ヱA（」，」J明りり）◆R（」，」）粕り，」）   lF（X 

●6T．l．E－20〉 GO T【Iち258  
IF（EIR．EQ．0‥AlヾD．El王．EO．0．）ElfI；l，F－5  
EIR冨EIR祥l．¢00005  
FIlコEl川l．000（川う  
6ロ T（】19う○  

〉2さO A（JIJ〉暮AりIJ〉／X  
8りIJ〉丁－8（」，J〉′X  
X暮AりIJ）瑚り川Plトβり，」川8り●NPい  
8り，NPl〉‡Aり，J〉咽り川戸l〉◆8りり川Aり川Pl）  

㌍○（〉 A（JINPl〉讐X  
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XlO－  
0〔〉 さう50l言1IN  

！，50 ×蜃X●A8S（A（l▼NPl〉 〉 ◆ A8S（8（l●NPl）〉  
Dロ ㍍80JJl●N  
Aくl■Npl〉 書 Aり●NPl〉′X  

さち08 BりINpl〉 コ 8（llNPll′×  
IF（lNDD．EQ．2）60 TO さ叫O  
INDD ゴINDD◆1  
GO TO 2さ00  

帥00 DO うう00Ⅰ王l▼N  
ぴR（I▼JJJ＝ AりINPII  

5500 UIりり」）＝ B（1■NPl〉  
さ700 CONTINU∈  

IF（N．EQ．2 〉 60 TO ヰ250  
PO ヰ200 L讐1INM2  
K耳NM2◆1－L  
KPl王K●1  
KP21K◆2  
DO ヰOl）O J：EKP21N  
Dロ ヰ800Ⅰ＝11N  
URりIl）言URりり〉◆Aり■K）凝UR（KPIIll  

ヰ000 Ul（」り）＝U＝」ト‖◆A（」■K）複∪Ⅰ（KPllI）  
J芦Ⅰ⊂（KPl〉  
lF（」，亡Q．8I6ロ TO ヰク○¢  
8ロ ー10（）Ⅰ三11N  
XtURり，Ⅰ）  
UR（」りlミIJR（KPl－Ⅰ）  

UR（KPl■l）王×  

Xエリlり●＝  
U＝」りI≡ UI（KPl■l）  

ヰ1¢O Ul（KplりI蟹 ズ  
ー200 ⊂ONT川UE  
ヰ250 ⊂ONTINUE  

DO ヰqOO J冨l■N  
X王0こ  

D8 ヰヨ00l三1IN  
Y 王 U只（ーり川t順（l事J〉 ◆ UJ（J●J‖I‖J（l′J）  
IF（Y．LE．X）GO TO Oち00  
X妄Y  

K⊃l  

ヰ，00 ⊂ONTINUE  
PlV ＝ URくK●JI♯し1R（K●J〉◆lり（K，」）削り（K▼」I  
X コl】R（K■J）／PIV  
Y 吉－UI（＃▼J）′PfV  
Do‘lq00l宣1●ト【  
PlV ＝ ∪針＝■J＝は －Ul（ll」〉祷Y  
UI（l■J）享IJR【Ⅰり）♯∨ ◆ Ulり▼J＝け  

4ヰ00 UR（Ⅰ●J）土 PIV  
60 TO 5000  

4ち001EP≡∋  
WR‖′F（d▼1ININAIN8   

1F（】RMAT（1＝Ol一（Su8R．EI6r］R〉，NVAHn ARGuPtNT・N，NA川R ≡I，J与，  
2  1●1▼ⅠちIIII▼15】  

5000 RETUliN  
END  
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