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1 

は
じ
め
に

ー
研
究
の
背
景
と
契
機
、
概
要

表
現
に
は
、
お
よ
そ
他
者
の
目
に
触
れ
る
こ
と
を
想
定
し
な
い
ご

く
私
的
な
も
の
と
、
他
者
に
向
け
て
自
己
を
開
示
す
る
も
の
が
あ
る
。

前
者
に
は
、
無
目
的
な
所
作
か
ら
表
出
さ
れ
る
行
為
、
例
え
ば
鼻
歌

や
自
動
筆
記
の
痕
跡
と
し
て
の
描
線
、
そ
の
延
長
に
あ
る
何
気
な
い

ス
ケ
ッ
チ
や
文
字
な
ど
が
あ
る
。
ま
た
メ
モ
や
創
造
の
た
め
の
推
献

な
ど
も
他
者
へ
の
開
示
を
前
提
と
し
な
い
、
私
的
な
表
現
で
あ
る
。

生
活
に
お
い
て
、
無
意
識
の
上
に
快
感
を
伴
う
行
為
や
記
憶
の
保
持
、

あ
る
い
は
自
己
表
出
を
通
し
た
メ
タ
認
知
の
契
機
と
し
て
、
幼
児
期

の
自
己
認
識
か
ら
思
考
支
援
の
ツ

l
ル
等
と
な
る
の
が
私
的
表
現
で

あ
る
。
表
現
が
向
か
う
先
も
そ
の
表
現
を
看
取
す
る
の
も
自
分
自
身

で
あ
る
が
、

こ
の
私
的
な
自
己
表
現
が
時
に
は
偶
然
に
、
時
に
は
自

ら
の
欲
求
を
満
た
す
た
め
に
、
芸
術
的
に
高
度
な
質
を
そ
な
え
る
こ

と
が
あ
る
。
幼
児
の
屈
託
の
な
い
表
現
が
胸
を
打
つ
、
作
家
死
後
の

ア
ト
リ
エ
か
ら
名
品
た
る
妙
味
を
も
っ
た
日
常
の
痕
跡
が
発
見
さ
れ

る
、
そ
の
よ
う
な
例
は
少
な
く
な
い
。

岩
手
大
学

光

平

彦

田

一
方
、
人
は
他
者
と
の
繋
が
り
を
結
ん
で
生
活
を
築
く
。
そ
の
た

め
に
表
現
を
媒
体
と
し
て
、
自
己
を
開
示
し
、
ま
た
他
者
を
理
解
す

る
。
生
活
に
お
い
て
日
常
会
話
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

の
最
も
基

本
的
な
も
の
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
が
、
他
者
と
の
繋
が
り
を
さ
ら

に
豊
か
に
、
あ
る
い
は
美
し
く
、
あ
る
い
は
深
め
る
も
の
と
し
て
、

人
は
様
々
な
芸
術
表
現
も
育
ん
で
き
た
。
こ
れ
ら
の
会
話
や
芸
術
表

現
は
、
運
良
く
相
手
に
そ
の
意
が
届
く
こ
と
も
あ
れ
ば
、
理
解
さ
れ

な
い
も
ど
か
し
き
を
感
じ
る
こ
と
も
あ
る
。
他
者
に
向
け
た
自
己
表

現
は
、
表
現
の
交
換
が
成
立
し
た
状
態
を
も
っ
て
、
人
と
の
繋
が
り

ゃ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
成
立
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
が
、
実

際
に
は
、
考
え
や
感
情
、
美
意
識
な
ど
を
表
明
す
る
に
あ
た
っ
て
、

相
手
の
理
解
や
共
感
の
程
度
に
配
音
ふ
し
て
表
現
す
る
ケ

1
ス
と
、
相

手
意
識
を
持
た
な
い
一
方
的
な
表
明
に
終
止
す
る
ケ
ー
ス
と
が
あ
る

よ
う
で
あ
る
。
い
ず
れ
に
し
ろ
、
他
者
に
向
け
て
自
己
表
現
を
開
示

す
る
と
い
う
こ
と
は

「他
者
に
は
た
ら
き
か
け
る
こ
と」

(ωygロ
g

hw
巧
2
2円

-
E
S
)
で
あ
り
、
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
ど
の
程

度
成
立
し
た
の
か
と
い
う
自
他
の
関
係
が
生
じ
る
こ
と
に
な
る
。

2 
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さ
て
、
芸
術
表
現
は
し
ば
し
ば
作
品
と
し
て
公
演
や
公
開
、
展
示

と
い
う
形
式
で
広
く
一
般
に
開
示
さ
れ
る
が
、
こ
れ
は
他
者
に
む
け

て
の
表
現
に
ほ
か
な
ら
ず
、
自
他
の
関
係
を
生
む
行
為
で
あ
る。

こ

の
芸
術
に
お
け
る
自
他
の
関
係
、
つ
ま
り
表
現
と
鑑
賞
あ
る
い
は
表

現
者
と
鑑
賞
者
の
関
係
に
つ
い
て
、
近
年
で
は
、
作
品
と
鑑
賞
者
を

繋
ぐ
も
の
を
失
い
つ
つ
あ
る

(伊
藤
、

一
九
九
九
)
と
い
っ
た
指
摘

ゃ
、
表
現
者
と
鑑
賞
者
の
議
離
(
際
・
岡
田
、

二
O
O
九
)
と
い
う

状
態
が
指
摘
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の

2
つ
の
指
摘
は
同

じ
問
題
意
識
を
共
有
し
て
い
る
が
、
課
題
解
決
の
た
め
の
視
点
と
し

て
、
表
現
と
鑑
賞
を
繋
ぐ

「場
」
や

「展
示
方
法
」
を
捉
え
て
い
る

こ
と
で
も
一
致
し
て
い
る
。
例
え
ば
前
者
で
は
、
芸
術
作
品
と
そ
れ

を
展
示
し
鑑
賞
す
る

「場
」
と
の
関
係
を
探
り
、
現
代
に
お
け
る
芸

術
の
効
果
的
な
表
現
空
間
が
提
案
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
後
者
で
は
、

美
術
創
作
や
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
を
よ
り
身
近
に
感
じ
さ
せ
る
展
示
の
具

体
的
な
方
法
と
し
て
、
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
と
学
生
に
よ
る
コ
ラ
ボ
レ
|

シ
ヨ
ン
作
品
の
展
示
と
創
作
プ
ロ
セ
ス
情
報
を
開
示
す
る
展
示
方
法

の
提
案
が
な
さ
れ
、
そ
れ
ら
が
鑑
賞
者
に
与
え
た
効
果
の
検
討
が
プ

レ
・

ポ
ス
ト
デ
ザ
イ
ン
テ
ス
ト
を
用
い
て
行
わ
れ
た
。

こ
こ
に
例
示
し
た
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
は
、
課
題
と
解
決
へ
の
視
点

を
共
有
し
て
い
る
が
、
前
者
が
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
と
文
献
研
究
を

も
と
に
し
た
考
察
で
あ
る
こ
と
に
対
し
、
後
者
は
実
践
を
も
と
に
し

た
実
験
結
果
に
つ
い
て
、
鑑
賞
者
の
会
話
分
析
だ
け
で
な
く
数
値

デ
ー
タ
に
よ
っ
て
も
計
量
的
に
客
観
化
し
て
考
察
が
行
わ
れ
て
お

り
、
そ
の
研
究
手
法
に
は
大
き
な
違
い
が
あ
る
。
長
く
芸
術
領
域
に

関
わ
る
諸
研
究
は
、
歴
史
や
経
験
、
磨
か
れ
た
主
観
な
ど
を
客
観
性

の
拠
り
所
と
し
て
、
批
評
や
分
析
、
哲
学
的
考
察
を
豊
か
に
展
開
し

て
き
た
が
、
一
方
で
近
年
は
、
表
現
が
ど
の
よ
う
に
感
受
さ
れ
た
の

か
を
計
量
的
に
客
観
化
し
て
実
証
的
な
根
拠
を
得
る
研
究
も
求
め
ら

れ
て
お
り
、
心
理
学
や
行
動
計
量
学
な
ど
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
援
用
し

て
様
々
な
調
査
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
展
示
や
場
に
関
わ
っ
た
研
究

で
そ
の
例
を
み
る
と
、
作
品
交
換
と
と
も
に
成
立
し
て
い
る
量
的
比

率
関
係
に
着
目
し
、
両
者
の
展
示
に
対
す
る
理
解
の
差
H
誤
読
を
析

出
し
た
も
の
(
中
西
、
二
O

一
O
)
や
、
グ
ッ
ド
デ
ザ
イ
ン
賞
の
選

留 置 調書の展示と鑑賞に関する研究 I

評
文
な
ど
か
ら
抽
出
し
た
評
価
語
を
も
と
に
構
築
し
た
ク
オ
リ
テ
ィ

カ
ル
テ
を
使
用
し
て
、

美
術
館
と
駅
の

2
箇
所
を
対
象
と
し
た
空
間

の
評
価
実
験
を
行
っ
た
も
の
な
ど
が
あ
る

(石
橋
・

曽
我
部
等
、
二

O

O
九
)。

と
も
に

「展
示
す
る
側
」「
見
る
側
」
あ
る
い
は

「作
り

手」

「受
け
手
」
の
問
を
繋
ぐ

「展
示
に
関
わ
る
側
」「
送
り
手
」
と

い
う
立
場
を
明
確
に
捉
え
て
い
る
点
で
、
「場
」
や

「展
示
方
法
」

の
研
究
を
行
っ
た
前
述
の
二
例
と
共
通
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
研
究
動
向
が
示
す
の
は
、
表
現
者
の
立
場
だ
け
が
研
究

対
象
と
な
る
の
で
は
な
く
、
ど
の
よ
う
な
相
手
を
想
定
し
て
、
ど
の

よ
う
に
届
け
る
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
成
立
す
る
の
か
が
論

点
と
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
為
の
情
報
と
し
て
、

「鑑
賞

者
」「
受
け
手
」
と
し
て
の
他
者
に
表
現
が
ど
の
よ
う
に
届
く
の
か

に
つ
い
て
の
実
証
的
な
知
見
が
必
要
と
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。
こ

う
し
て

「鑑
賞
者
」「
受
け
手
」
で
あ
る
他
者
の
立
場
を
視
点
に
含

む
こ
と
は
、
表
現
が

一
方
的
な
自
己
開
示
と
な
る
こ
と
を
回
避
し
、

表
現
の
交
換
の
成
立
、
双
方
向
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
結
ぶ

き
っ
か
け
と
な
る
。

筆
者
も
こ
れ
ま
で
、
書
の
表
現
活
動
や
書
道
教
育
に
関
わ
る
立
場

か
ら
同
様
の
問
題
意
識
を
持
ち
、
表
現
と
鑑
賞
あ
る
い
は
表
現
者
と

鑑
賞
者
を
繋
ぐ
た
め
の

「発
表
」
を
テ
l
マ
と
し
た
様
均
な
教
育
実

践
を
行
い
、
そ
の
概
要
お
よ
び
教
材
、
指
導
法
、
指
導
計
画
や
理
念

な
ど
を
研
究
報
告
し
て
き
た
(
平
田
、
二
O

O
二
、
二
O
O
四
、
二

O

O
六
、
二
O
O
八

a
、
b
)。
し
か
し
書
の
領
域
で
は
、
作
家

(表
現
者
)
と

一
般
鑑
賞
者
や
批
評
家
が
個
々
に
相
互
の
意
見
を
認

識
し
、
表
現
と
鑑
賞
を
巡
る
現
況
を
そ
れ
ぞ
れ
の
感
覚
で
推
察
し
把

握
し
て
い
る
と
思
わ
れ
る
も
の
の
、
そ
の
関
係
を
積
極
的
に
繋
い
で

い
く
た
め
の

「場
」「
展
示
方
法
」「
発
表
」
と
い
う
視
座
を
焦
点
と

し
た
研
究
、
さ
ら
に
そ
れ
を
計
量
的
に
客
観
化
す
る
研
究
に
つ
い
て

は
、
未
だ
未
開
拓
の
分
野
と
な
っ
て
い
る
。

本
研
究
は
、
書
を
取
り
巻
く
こ
れ
ら
の
背
景
を
契
機
と
し
て
、
書

の
展
示
と
鑑
賞
に
関
わ
る
研
究
を
行
う
も
の
で
あ
る
。
研
究
の
概
要

は
、
展
示
さ
れ
る
書
作
品
の
内
容
と
傾
向
が

一
般
的
な
鑑
賞
者
に
ど

の
よ
う
な
印
象
を
与
え
る
の
か
を
計
量
的
に
分
析
す
る
も
の
で
、
こ

れ
ま
で
主
観
に
頼
っ
て
把
握
さ
れ
て
い
た
書
の
展
示
と
鑑
賞
者
の
関

わ
り
を
計
量
的
に
客
観
化
し
、
表
現
者
と
鑑
賞
者
が
密
接
に
繋
が
れ

る
書
展
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
た
め
の
基
礎
的
で
実
証
的
な
知
見
を
提
供

す
る
こ
と
が
目
的
で
あ
っ
た
。
調
査
で
は
、
実
際
の
書
道
展
に
展
示

さ
れ
た
作
品
写
真
を
組
合
せ
た
サ
ン
プ
ル
材
料
を
仮
想
展
示
モ
デ
ル

と
し
て
実
験
に
使
用
し
た
。
展
示
モ
デ
ル
の
視
覚
的
印
象
に
対
す
る

感
性
デ
ー
タ
の
採
集
に
は

S
D
法
を
使
用
し
た
。
多
元
的
評
価
に

よ
っ
て
顕
わ
れ
る
視
覚
的
印
象
の
諸
相
を
因
子
分
析
に
よ
る
解
析
か

ら
考
察
し
た
。
続
い
て
、
項
目
反
応
理
論
を
用
い
て
、
評
価
項
目
の

精
度
の
検
討
、
評
価
尺
度
の
構
成
、
因
子
得
点
の
算
出
を
行
っ
た
。

展
示
内
容
の
傾
向
に
よ
っ
て
四
つ
に
分
類
し
た
サ
ン
プ
ル
展
示
モ
デ

ル
に
つ
い
て
、
因
子
得
点
の
平
均
値
を
求
め
、
分
散
分
析
を
用
い
て

こ
れ
ら
の
評
価
値
の
比
較
検
討
を
行
っ
た
。

2 

調
査

1
・
参
加
者

 3 

参
加
者
は
、
大
学
で
書
を
学
ん
で
い
な
い
、
あ
る
い
は
書
を
職
業

に
し
て
い
な
い

一
般
人
を
対
象
と
し
て
三
O
名
が
ラ
ン
ダ
ム
に
選
ば

れ
た
。
デ
ー
タ
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
に
お
い
て
、
欠
損
値
や
全
項
目
を

一
様
に
評
価
し
た
不
信
値
を
持
つ
回
答
者
を
分
析
か
ら
除
い
た
結
果
、

二
六
名
の
回
答
デ
l
タ
が
分
析
対
象
と
な
っ
た
。
分
析
対
象
と
な
っ

た
二
六
名
の
年
齢
層
は
、

一
O
代
七
.
七
%
、

二

O
代
六
一
五
%
、

三
O
代
O
%
、
四
O
代

七

七

%

、
五
O
代
十
五
四
%
、
六
O
代

以
上
七
七
%
で
あ
っ
た
。
男
女
比
は
、
男
四
六
二
%
、
女
五

三

八
%
で
あ
っ
た
。
書
一道
経
験
を
調
べ
る
と
、
高
等
学
校
や
書
塾

で
の
書
道
経
験
を
持
つ
回
答
が
三
四
六
%
、
書
道
経
験
は
な
い
が

書
や
美
術
に
興
味
を
持
つ
回
答
が
二
六

九

%

、
書
道
経
験
も
書
や

美
術
へ
の
興
味
も
な
い
回
答
が
三
八
五
%
で
あ
っ
た
。
文
部
科
学

省
の
経
年
調
査

(文
部
科
学
省
、
二
O

O
八
)
に
よ
る
と
、
習
い
事

で
習
字
経
験
の
あ
る
者
は
小
中
学
生
で
、

一
九
八
五
年
が
男
子
四
二
.

三
%
、
女
子
四
五

O
%
、

一
九
九
三
年
が
男
子
三
六
.
四

%
、
女
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⑤ 仮名，小品ー伝統的，可読性・中~低

内容理解・難
④ 仮名小品。伝統的.可読性・中~低

内容理解 ・難

① 漢字e 大作伝統的

可読性・中~低

内容理解・難
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⑧ 仮名小品 POP
可読性 ・中，内容理解易

交じり，大作，伝統的，可読性 ・高，内容理解 ・易

宇
宙事・ぃ
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⑪ 交じり・小品・ POP
可読性・高，内容理解・易
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図 1 サンプルモデルに使用した12点の写真

(岩手大学書道展より)。ここから5点ずつを

4種類の組合せで選んでA4紙に印刷した。各

サンプルモデルを展示A、 B、 C、 Dとした。

⑫ 漢字

小品. pOP 
可読性 ・高

内容理解・易

⑩ 漢字・小品 .pOP 
可読性・高，内容理解 ・易

⑥ 漢字，大作，伝統的

可読性 ・高，内容理解・易

⑨ 仮名・小品.pOP 
可読性・高，内容理解・易

4 



SO;去の質問用紙表 1

Questionnaire Items 

9 

暗い

美 しくない

新しい

魅力がない

楽 しくない

観たくない

きれいでない

親しめない

難しい

厳しい

かわいい

おとなしい

伝統的

明るい

美 しい

楽 しい

観たい

きれい

手見しめる

分かり易い

魅力がある

No. 

4 

6 

7 

8 

2 

3 

5 

九
%
、
二

O
O七
年
が
男
子
一
六
三
%
、
女
子
二
八

六
%
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
書
道
経
験
に
関
し
て
は
、
お
よ
そ
一
般

的
な
評
価
者
集
団
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

子
四
五

展示内容と視覚的印象の関係ー

〉

1

4

4
汁
斗
a

'

4

1

志向
l
ゆ
本
什

材
料
と
し
た
サ
ン
プ
ル
は
、
書
作
品
の
展
示
内
容
が
鑑
賞
者
に
与

え
る
視
覚
的
印
象
を
調
査
す
る
目
的
で
作
成
さ
れ
た
。
サ
ン
プ
ル
は

書
作
品
の
写
真
が
印
刷
さ
れ
た

A
4
紙
で
あ
り
、

一
枚
に
つ
き
書
作

品
五
点
を
印
刷
し
た
。

一
枚
の
サ
ン
プ
ル
紙
面
を
実
際
の
展
示
壁
面

に
見
立
て
て
、
仮
想
展
示
モ
デ
ル
と
す
る
ね
ら
い
で
あ
っ
た
。
書
作

品
の
写
真
は
岩
手
大
学
書
道
コ

l
ス
の
展
覧
会
で
撮
影
さ
れ
、
全
部

で
一
一
一
点
を
用
意
し
た
(
図

l
)。
こ
の
一
二
点
か
ら
選
ば
れ
る
五

点
の
作
品
は
、
書
体
や
作
風
に
よ
っ
て
四
種
類
の
組
合
せ
で
用
意
し

た
。
各
サ
ン
プ
ル
モ
デ
ル
は
、
そ
の
展
示
内
容
の
組
合
せ
に
よ
っ
て

A
、
B
、

c、
D
と
よ
び
わ
け
た
。
展
示
A
l
展
示
D
の
グ
ル
ー
ピ

ン
グ
の
観
点
と
作
品
展
示
内
容
の
組
合
せ
は
次
の
通
り
で
あ
っ
た
。

置盤調書の展示と鑑賞に関する研究 1

優しい

カッコいい

O
一
1

2

1
A

一
1
EA

-
- 迫力がある

やわらかいかたい13 

おしゃれでない

面白 くない

低級

質素18 

~~l， l 強い19 

ふぞろい整った20 

落ち着いた

雅びでない

緊張

お しゃれ

面白い

高級

優美

にぎやか

雅び

おおらか14 

15 

16 

17 

22 

21 

{展
示

A
}

観
点
一
漢
字
と
仮
名
の
伝
統
的
な
表
現
。
読
み
と
言
葉
の
理

解
が
容
易
で
な
い
。

組
合
せ

・
作
品
の
②
③
+
ぬ
⑤

(図
l
)

{展
示

B
}

観

点

展

示

A
の
う
ち

3
点
に
、
伝
統
的
か
つ
読
み
や
言
葉

の
理
解
が
容
易
な

2
点
を
加
え
た
。

組
合
せ

・
作

品

宗

あ

ふ

⑦

(
図
1
)

{展
示

C
]

観

点

一
書
ま
た
は
表
具
に

P
O
P
な
要
素
が
あ
る
表
現
。
読

み
と
言
葉
の
理
解
が
容
易
。

組
合
せ

一
∞
⑤
ぬ
⑪
⑫
(
図
l
)

{展
示
D
]

観

点

一
展
示
A
、
B
、
C
の
特
徴
を
混
ぜ
あ
わ
せ
た
。

組

合

せ

の
)⑤

+
@
⑦
+
⑫
(
図

1
)

3
・
質
問
紙

作
品
展
示
内
容
の
サ
ン
プ
ル
モ
デ
ル
を
視
た
印
象
を
調
査
す
る

た
め
に
、
二
二
項
目
の
評
価
語
対
を
並
べ
た

S
D
法
形
式
の
質
問
紙

を
使
用
し
た
(
表
l
)。
回
答
は
四
つ
の
反
応
カ
テ
ゴ
リ
ー
か
ら
一

つ
を
選
ぶ
四
件
法
と
し
、
左
右
の
軸
に
配
さ
れ
た
反
対
語
に
つ
い
て

「そ
う
思
う
」「
や
や
そ
う
思
う
」
の
二
段
階
が
対
応
し
た
。

付
帯
項
目
と
し
て
、

S
D法
に
よ
る
質
問
に
回
答
し
た
の
ち
、
サ

ン
プ
ル
モ
デ
ル
と
し
て
印
刷
さ
れ
た
書
作
品
の

「文
字
が
読
め
る

こ
と
」
と

「内
容
(
言
葉
の
意
味
)
が
分
か
る
」
こ
と
の

2
点
が
、

感
性
評
価
の
判
断
に
影
響
し
た
か
ど
う
か
を
自
己
評
価
す
る
質
問
を

設
け
た
。

4
・
手
続
き

調
査
は
二

O
二
一
年
一
一
月
下
旬
か
ら
一
一
一
月
上
旬
に
か
け
て
実

施
さ
れ
た
。
参
加
者
は
、
紙
に
印
刷
さ
れ
た
四
種
類
の
サ
ン
プ
ル

モ
デ
ル
を
一
枚
視
る
た
び
に
、

二
二
項
目
の
質
問
に
回
答
し
た
。
順

序
効
果
を
相
殺
す
る
た
め
、
サ
ン
プ
ル

・
モ
デ
ル
の
提
示
順
序
は
ラ

ン
ダ
ム
と
し
た
。
実
験
は
個
人
で
お
こ
な
わ
れ
た
。

 5 

3 

評
定
尺
度
の
構
成

1

因
子
分
析

調
査
参
加
者
二
六
名
が
四
つ
の
展
示
サ
ン
プ
ル

・
モ
デ
ル
を
視
た

印
象
に
つ
い
て
回
答
し
た
、

一
O
四
の
デ
ー
タ
ケ

1
ス
に
つ
い
て

分
析
を
お
こ
な

っ
た
。
m
Q
2
H
U一O
同
と
固
有
値
を
み
る
と
二
因
子
解

が
考
え
ら
れ
た
が
、
よ
り
多
元
的
な
解
釈
が
お
こ
な
え
る
尺
度
の

構
成
を
企
図
し
て
、
三
因
子
に
よ
る
因
子
分
析
を
試
み
た
。
直
交

〈
恒
三
日
出
回
転
と
斜
交
七円
O
B自
回
転
を
用
い
た
因
子
分
析
を
そ
れ

ぞ
れ
試
し
た
と
こ
ろ
(
最
尤
法
を
使
用
)
、
因
子
間
に
相
関
が
あ
る

こ
と
が
判

っ
た
た
め
、

R
O
B自
回
転
を
採
用
し
た
。
因
子
分
析
を

お
こ
な
っ
た
結
果
、
三
因
子
に
よ
る
累
積
説
明
率
は
可
忌
小
で
あ
っ



Factor3 

q5 -0.135 

因子分析の結果

Factor2 Factor1 

0.913 

表 2

楽しい

項目母数

項目反応理論を用いて算出した識別力と困難度。識別力は、Rの

ltmパッケージではロジスティックモデルの分母のDを lとして計

算しているので、一般的な識別力の値とするためには、表の識別

力を 1.702で除する必要がる。

表3

0.101 0.162 0.862 観たいq6 

0.818 面白いq16 

ー0.11ー0.1270.735 親しめるq8 Dscrmn Extrmt3 Extrmt2 Extrmt1 

0.729 おしゃれq15 0.994 0.474 -1.533 -3.965 q4 

ー0.3340.6 分かり易いq9 

q4 

4.373 0.322 -0.503 ー1.34q5 

0.23 0.311 0.487 魅力がある3.233 0.113 -0.938 -2.108 q6 

0.88 強いq19 2.729 0.515 ー0.5631.737 q8 

0.85 0.179 迫力があるq12 2.032 0.539 -0.289 -1.301 q9 

0.846 カッコいいq11 

q13 

2.918 0.616 ー0.557-1.704 q15 

-0.116 0.759 -0.308 力、Tこい3.665 0.632 ー0.249-1.628 q16 

0.952 -0.103 美しいq2 Factor 1 Affinity (親近感)

0.772 0.239 0.143 きれいq7 

0.53 0.14 優美q18 
Dscrmn Extr円1t3Extrmt2 Extrmt1 

0.429 0.294 雅びq22 
2.894 0.629 -0.546 -1.165 q11 

2.579 0.583 ー0.248-1.354 q12 

2.726 1.018 0.18 ー0.74q13 
Factor3 Factor2 Factor1 

3.756 0.682 -0.425 -1.856 q19 
2.094 3.214 4.095 SS loadings 

Factor 2 Force (力)
0.14 0.214 0.273 Proporlion Var 

0.627 0.487 0.273 Cumulative Var Dscrmn Extrmt3 Extrmt2 Extrmt1 

4.588 0.158 -0.887 -2.233 q2 

Factor3 Factor2 Factor1 Factor Correlations: 2.206 0.041 1.708 -3.195 q7 

ー0.3340.319 Factor1 1.599 0.832 ー0.877-2.679 q18 

0.521 

0.521 

0.319 

0.334 

Factor2 

Factor3 Factor 3 Nobleness (格調)

1.383 0.935 1.192 -3.143 q22 

た
。
第
l
因
子
に
は
六
、
第
2
因
子
に
は
七
項
目
が
含
ま
れ
た
が
、

第
3
因
子
は

一
項
目
と
少
な
く
、
当
初
に
凶
円
円
巾
巾
U
一三
と
固
有
値
を

み
た
と
お
り
で
あ
っ
た
。
三
因
子
に
よ
る
多
元
的
な
評
価
尺
度
を
構

成
す
る
に
は
項
目
数
が
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
で
あ
る
。
よ
っ
て
質
問
内
容

と
因
子
負
荷
量
お
よ
び
各
因
子
に
含
ま
れ
る
項
目
数
の
バ
ラ
ン
ス
を

考
慮
し
て
探
索
的
因
子
分
析
を
試
み
た
。
結
果
、
七
項
目
が
削
除
さ

れ
、
=
一
因
子

一
五
項
目
と
な
っ
た
。
累
積
説
明
率
は

S
3小
へ
と
上

昇
し
た
。
各
因
子
に
分
類
さ
れ
る
項
目
は
、
第
l
因
子
が

(
Q
4
、

5
、
6
、
8
、
9
、
目
、
日
)
の
七
項
目
、
第
2
因
子
が

(
Q
H
、

ロ
、
日
、
円
)
の
四
項
目
、
第
3
因
子
が

(Q
2
、
7
、
問
、
辺
)

の
四
項
目
で
、
項
目
数
と
質
問
内
容
の
バ
ラ
ン
ス
も
良
い
と
判
断
さ

れ
た

(表

2
)
。
魅
力
や
興
味
に
関
わ
る
項
目
を
含
む
第
l
因
子
を

「親
近
感
・
〉
B
2
3、」
、
第

2
因
子
は
表
現
が
訴
え
る
力
と
解
釈
し

て

「力
一
司

O
R巾
」
、
口
問
の
あ
る
美
し
さ
が
イ
メ
ー
ジ
さ
れ
る
第

3

因
子
を

「格
調

一
Zoz
gg
印
」
と
名
付
け
た
。

2

評
定
尺
度
と
因
子
得
点

6 

次
に
項
目
反
応
理
論
を
適
用
し
て
、
三
つ
の
因
子
別
に
尺
度
を
作

成
し
た
。
項
目
反
応
理
論
で
は
、
複
数
の
項
目
に
対
す
る
反
応
の
パ

タ
ー
ン
か
ら
、
テ
ス
ト
が
測
定
し
よ
う
と
す
る
特
性
の
量
を
推
定
す

る
こ
と
で
、
信
頼
で
き
る
測
度
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
、
項

目
反
応
カ
テ
ゴ
リ
ー
特
性
曲
線
あ
る
い
は
困
難
度
と
識
別
力
を
検
討

す
る
こ
と
で
、
不
適
切
な
項
目
が
な
い
か
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

項
目
母
数
等
の
計
算
は
、
段
階
反
応
モ
デ
ル

(ω∞B
4
5
P
E
S
)

を
用
い
た

R
の
一片岡
H
H

H
)
白

nzm巾
(E
N
o
u
o
E
B
-
N
g∞
)
を
使
用
し
て
、

因
子
毎
に
行
わ
れ
た
。

項
目
反
応
理
論
に
よ
っ
て
各
因
子
と
含
ま
れ
る
項
目
を
検
討
し
た

結
果
を
略
記
す
る
。
項
目
反
応
カ
テ
ゴ
リ
ー
特
性
曲
線
(
図

2
)
と

項
目
母
数
(
表
3
)
を
み
る
と
、
第
1
因
子
Q
4
で
、
識
別
力
が
や

や
低
く
、
反
応
の
偏
り
も
少
し
み
ら
れ
た
が
、
各
因
子
に
お
い
て
識

別
力
の
低
す
ぎ
る
項
目
や
大
き
な
偏
り
を
も
っ
不
適
切
な
項
目
は
な

か
っ
た
。
情
報
量
(
図

3
)
を
調
べ
る
と
、
第

1
因
子
の
情
報
量
が

多
く
、
第
2
因
子
か
ら
第
3
因
子
へ
と
漸
次
減
少
し
た
。
し
か
し
、



も
っ
と
も
少
な
い
第
3
因
子
に
お
い
て
も

I
N
S
-
L
忠
の
問
で

は
信
頼
が
あ
っ
た
。

こ
の
尺
度
を
使
用
し
て
、

一
O
四
の
ケ
l
ス
に
つ
い
て
因
子
得

点
を
計
算
し
、
因
子
問
の
相
関
係
数
と
散
布
図

(図
4
)
を
-
調
べ

た
。
相
関
係
数
は
、
第
l
因
子

「親
近
感
」
と
第
2
因
子

「カ
」
で

O
ム、

第
1
因
子

「親
近
感
」
と
第
3
因
子

「格
調
」
で。
N
、
第

2
因
子
「
力
」
と
第

3
因
子

「
格
調
」
で
0
・A

で
あ
っ
た
。「
力
」

が
向
上
す
る
と

「親
近
感
」
が
低
下
す
る
負
の
棺
関
が
あ
り
、
「格

調」

と

「力
」
で
は
正
の
相
関
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

一展示内容と視覚的印象の|刻係ー置程調書の展示と鑑賞に関する研究 l
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結
果

構
成
し
た
尺
度
に
よ
っ
て
計
算
し
た

一
O
四
ケ
l
ス
の
因
子
得
点

に
つ
い
て
、
展
示
A
i
D
の
サ
ン
プ
ル
モ
デ
ル
ご
と
に
平
均
値
を
算

出
し
、
展
示
内
容
が
与
え
る
印
象
の
比
較
調
査
を
お
こ
な
っ
た
。
展

示
内
容
ご
と
の
平
均
値
を
因
子
別
に
描
い
た
(
図
6
)。
結
果
は
、

一
元
配
置
分
散
分
析
に
よ
る
検
定
結
果
を
あ
わ
せ
て
、
因
子
毎
に
報

告
す
る
。

{第
1
因
子
一

第
l
因
子

「親
近
感
」
で
は
、
展
示
C
が
他
の
展

示
内
容
よ
り
評
価
が
高
か
っ
た
。
ま
た
展
示
D
は
A
よ
り
評
価
が
高

か
っ
た
が
、
展
示
D
と
B
お
よ
び
展
示
B
と
A
の
聞
に
は
評
価
の
差

は
な
か
っ
た
。
一

元
配
置
分
散
分
析
に
よ
る
検
定
で
、
展
示
内
容
の

判。
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図2 項目反応力テゴリー特性曲線の例

(Q4とQ7の反応に偏りがみられること

が分かる)

2 
O 

Latent Trait 

図3 テスト情報曲線

第 3因子F3の信頼性 (精度) が、他の

因子に比べるとやや劣ることが分かる。

2 -4 

主
効
果
は
有
意
で
あ
っ
た

(匂
(ω
い
CC)
H
φ
巴
-
B〈
C
o
g
-
)
。
有
意
水

準
を
九
五
%
と
し
て
、
H
，c宮
司
法
に
よ
る
多
重
比
較
の
事
後
検
定
を

お
こ
な
っ
た
と
こ
ろ
、
展
示
C
と
A
の
差

(同
ω
ロ
、八0
0
0
己
、
展

示
C
と
B
の
差

(同
ω
ロ也、
〈c
o
o
-
)
、
展
示
C
と

D
の
差

(出
ωり司

、〈
0
・0
印)
が
有
意
で
あ
っ
た
。
ま
た
展
示

D
と
A
の
差
(
出
ωワ司

、〈
0
・0
印
)
は
有
意
で
あ
っ
た
が
、
展
示
D
と
B
の
差
、
展
示
B
と
A

の
差
は
有
意
で
は
な
か
っ
た
(
図
5
l
F
l
)。

{第
2
因
子
]

第
2
因
子
「
力
」
は
、
第
I
因
子

「親
近
感
」
と

全
く
逆
の
結
果
で
あ
り
、
展
示
C
が
他
の
展
示
内
容
よ
り
一
評
価
が
低

か
っ
た
。
ま
た
展
示
D
は
A
よ
り
評
価
が
低
か
っ
た
が
、
展
示
D
と

B
お
よ
び
展
示
B
と
A
の
聞
に
は
評
価
の
差
は
な
か
っ
た
。

二
冗
配

置
分
散
分
析
に
よ
る
検
定
で
、
展
示
内
容
の
主
効
果
は
有
意
で
あ
っ

た
(
吋
(
巴
0
0
)
H

E・g
-
b
〈

o
g
H
)
。
有
意
水
準
を
九
五
%
と
し
て
、

寸
長
宅
法
に
よ
る
多
重
比
較
の
事
後
検
定
を
お
こ
な
っ
た
と
こ
ろ
、

展
示
C
と
A
の
差
(
国
ω
ロ
b
〈

c
o
o
-
)
、
展
示
C
と
B
の
差
(
出
ωロ
司

、八
C
o
o
-
)
、
展
示
C
と
D
の
差
(
出
ω
ロ、
八c
o
o
-
)

が
有
意
で
あ
っ

た
。
ま
た
展
示
D
と
A
の
差
(
同
ωり
司
、
八
0

0
印
)
が
有
意
で
あ
っ
た

が
、
展
示
D
と
B
の
差
、
展
示
B
と
A
の
差
は
有
意
で
は
な
か
っ
た

7 

図4 第 1因子「親近感jと第 2因子「力Jの相関を描いた
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DUω
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HL』
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三

(図

5
1
F
2
)
。

{第
3
因
子
}

第
3
因
子

「格
調
」
は
、
第
2
因
子
の
結
果
と
や

や
近
似
し
て
お
り
、
展
示
C
が
A
と
D
の
展
示
内
容
よ
り
評
価
が
低

か
っ
た
が
展
示
C
と
B
の
間
に
は
評
価
の
差
が
な
か
っ
た
。
ま
た
展

示
B
と
D
、
展
示
B
と
A
、
展
示
A
と
D
の
聞
に
は
評
価
の
差
が
な

か
っ
た
。

二
冗
配
置
分
散
分
析
に
よ
る
検
定
で
、
展
示
内
容
の
主
効

果
は
有
意
で
あ
っ
た
(
、
(
巴
。
。
)Hω

-
∞-
V
〈
。O
H
)

。
有
意
水
準
を

九
五
%
と
し
て
、
↓
ロ片
巾
可
法
に
よ
る
多
重
比
較
の
事
後
検
定
を
お
こ

な
っ
た
と
こ
ろ
、
展
示
C
と
A
の
差
(
国
ω
U
-
h
v
〈
coo-)
、
展
示
C

と
D
の
差
(
出
ωロ
、
〈
0
・0
印
)
が
有
意
で
あ
っ
た
が
、

C
と
B
の
差

は
有
意
で
は
な
か
っ
た
。
ま
た
展
示
B
と
D
の
差
、
展
示
B
と
A
の

差
、
展
示
A
と
D
の
差
は
有
意
で
は
な
か
っ
た
(
図
5
F
3
)
。
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最
後
に
、

「作
品
の
可
読
性
」
や

「言
葉
の
理
解
」
が
そ
れ
ぞ
れ

感
性
評
価
の
結
果
に
影
響
を
与
え
た
か
を
問
う
た
付
帯
項
目
で
は
、

影
響
を
与
え
た
と
自
己
評
価
し
た
回
答
が
そ
れ
ぞ
れ
四
四
%
と
同
じ

割
合
の
結
果
で
あ
っ
た
。
書
の
鑑
賞
に
あ
た
っ
て
半
数
近
く
の
人
が
、

作
品
に
書
か
れ
て
い
る
文
字
を
読
も
う
と
す
る
、
つ
ま
り
言
葉
の
理

解
を
試
み
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

5 

考
察

C B A 

ま
ず
感
性
評
価
に
お
け
る
全
て
の
結
果
を
総
合
し
て
み
る
と
、
展

示
A
と
展
示
C
の
内
容
と
が
正
反
対
の
評
価
を
受
け
て
い
る
こ
と
が

看
取
さ
れ
る
。
図
l
の
白
あ
③
ぬ
⑤
を
サ
ン
プ
ル
と
し
た
展
示
A
は
、
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F3 
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図5 展示A、B、C、Dの因子得点の平均値を、 3つの因子毎に描いたプロット。

エラーバーは土 1SEを示す。

上第 l因子「親近感J(Affini ty )、"1コ
下第3因子「絡調J(Nobleness) 

第 2因子 「力J(Force) 

8 

C B A 

漢
字
と
仮
名
の
伝
統
的
な
表
現
で
、
読
み
と
内
容
理
解
が
容
易
で
な

い
展
示
内
容
で
あ
っ
た
。
図
1
の
①
ぷ
端
清
潔
m
M
を
サ
ン
プ
ル
と
し
た

展
示
C
は
、
読
み
と
内
容
理
解
が
容
易
で
、
か
つ
書
や
表
装
の
表
現

に
P
O
P
な
要
素
を
含
め
た
も
の
で
あ
る
。
室田の

「親
近
感
」
で
は

展
示
C
が
最
も
高
い
の
に
反
し
て
展
示
A
の
評
価
は
最
も
低
く
、
書

の

「格
調
」
や

「力
」
で
は
展
示
A
が
最
も
高
い
の
に
反
し
て
、
展

示
C
の
評
価
が
最
も
低
く
な
っ
て
い
る
。
各
サ
ン
プ
ル
の
展
示
内
容

と
し
た
作
品
五
点
の
組
合
せ
で
、
表
現
や
可
読
性
の
バ
ラ
ン
ス
を
も

た
せ
た
展
示
B
や
展
示
D
に
対
す
る
評
価
は
、
各
因
子
に
お
い
て
展

示
A
と
展
示
C
の
中
間
に
位
置
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
結
果
は
、
書
の
領
域
を
専
門
と
す
る
書
き
手
や
批
評
家

が
各
々
に
認
識
し
て
い
る
で
あ
ろ
う
状
況
評
価
と
お
お
よ
そ
一
致
し



展示内容と視覚的印象の関係ー

て
い
る
と
考
え
ら
れ
、
こ
れ
ま
で
専
門
家
が
経
験
的
、
主
観
的
に
感

じ
取
っ
て
い
た
警
の
展
示
内
容
と
鑑
賞
の
関
係
が
、
本
研
究
で
の
感

性
評
価
に
よ
っ
て
初
め
て
計
量
的
に
客
観
化
さ
れ
た
と
い
え
る
。
ま

た
付
帯
項
目
に
お
い
て
約
半
数
の
参
加
者
が
可
読
性
や
言
葉
の
理
解

と
、
展
示
内
容
に
対
す
る
印
象
と
の
因
果
関
係
を
報
告
し
て
い
る

が
、
感
性
評
価
の
結
果
に
も
そ
れ
が
反
映
さ
れ
て
い
る
。
つ
ま
り
一

般
の
鑑
賞
者
に
と
っ
て
、
伝
統
的
な
書
表
現
で
、
な
お
か
つ
漢
詩
や

和
歌
な
ど
の
古
詩
を
書
い
た
表
現
は
「
格
調
」
や

「力
」
に
お
い
て

2
2
2巾
な
印
象
を
受
け
る
反
面
、
日
常
で
見
慣
れ
ぬ
読
め
な
い
文

字
で
あ
り
、
表
現
さ
れ
て
い
る
言
葉
も
分
か
ら
な
い
こ
と
か
ら
「
親

近
感
」
で
は
Z
認
さ
〈
白
な
印
象
を
受
け
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
本

調
査
で
は
数
点
の
書
の
ま
と
ま
り
を
展
示
空
間
に
見
立
て
て
、
展
示

内
容
の
組
合
せ
に
違
い
を
も
た
せ
た
サ
ン
プ
ル
・
モ
デ
ル
を
視
た
印

象
を
採
集
し
た
が
、
結
果
か
ら
推
察
す
る
に
、
お
そ
ら
く
一
点
の
書

を
視
た
印
象
を
調
査
し
た
場
合
に
お
い
て
も
同
様
の
結
果
が
得
ら
れ

る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
る
。

純
粋
に
視
覚
的
な
印
象
を
調
査
し
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
可
読

性
や
言
葉
の
理
解
が
視
覚
的
印
象
に
関
与
す
る
ケ
ー
ス
が
少
な
か
ら

ず
あ
る
こ
と
は
、
そ
こ
に
言
葉
が
書
か
れ
て
い
る
こ
と
が
前
提
と
し

て
理
解
さ
れ
て
い
る
限
り
ご
く
自
然
な
鑑
賞
の
態
度
で
あ
る
と
も
い

え
る
。
ま
た
そ
の
鑑
賞
に
対
す
る
前
提
的
態
度
は
、
書
が
言
葉
を
書

く
と
こ
ろ
か
ら
生
成
し
展
開
さ
れ
て
き
た
芸
術
で
あ
る
こ
と
か
ら
す

る
と
必
然
的
な
状
況
で
あ
る
と
い
え
る
。
発
せ
ら
れ
た
音
声
が
言
葉

で
あ
る
な
ら
ば
そ
れ
を
聞
き
取
ろ
う
と
し
、
主
百
か
れ
た
形
象
が
言
葉

で
あ
る
な
ら
ば
そ
れ
を
読
も
う
と
す
る
、
そ
の
習
慣
や
シ
ス
テ
ム
が

人
間
の
高
度
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
生
み
、
ひ
い
て
は
文
明
や

文
化
を
形
成
し
て
き
た
の
で
あ
る
。

調
査
結
果
か
ら
汲
み
取
れ
る
こ
れ
ら
の
状
況
は
、
書
を
専
門
と
す

る
書
き
手
や
批
評
家
の
中
で
も
、
書
の
長
い
伝
統
の
中
で
育
ま
れ
て

き
た
技
法
や
空
間
処
理
、
創
造
性
、
芸
術
的
態
度
な
ど
を
、
次
代
の

文
化
に
高
い
水
準
で
継
承
し
よ
う
と
願
う
真
撃
で
献
身
的
な
立
場
か

ら
は
、
一
種
の
ジ
レ
ン
マ
を
生
む
状
況
で
あ
る
か
も
知
れ
な
い
。
伝

統
文
化
と
し
て
保
護
さ
れ
る
よ
う
な
一
般
と
誰
離
し
た
状
況
で
は
な

匿盤調書の展示と鑑釦こ関する研究 1

く
、
あ
く
ま
で
書
の
同
時
代
性
を
確
保
し
な
が
ら
質
の
高
い
書
文
化

を
継
承
す
る
こ
と
を
念
頭
に
お
く
場
合
、
鑑
賞
者
に
と
っ
て
の
書
の

評
価
と
書
き
手
に
と
っ
て
の
書
表
現
の
両
側
面
を
視
座
に
入
れ
る
必

要
が
あ
る
。
他
者
へ
の
開
示
を
目
的
と
し
て
表
現
す
る
な
ら
ば
、
つ

ま
り
他
者
へ
む
け
た
展
示
を
前
提
と
し
て
表
現
す
る
の
で
あ
れ
ば
、

純
粋
な

一
表
現
者
と
し
て
の
立
場
に
加
え
、
展
示
に
際
し
て
は
送
り

手
の
視
点
を
持
つ
こ
と
が
必
要
で
あ
り
、
ど
の
よ
う
な
層
や
範
囲
に

向
け
た
開
示
で
あ
る
の
か
と
い
う
明
確
な
相
手
意
識
を
も
っ
て
表
現

の
質
や
展
示
内
容
、
展
示
方
法
が
選
択
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

-
本
研
究
は
、
岩
手
大
学
教
育
学
部
平
成
二
四
年
度
卒
業
研
究
に
際

し
て
、
新
谷
咲
乃
さ
ん
が
採
集
し
た
調
査
デ
ー
タ
を
平
田
が
統
計
分

析
し
、
執
筆
し
た
も
の
で
あ
る
。
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